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MINISTERIO DA ENERGIA

Diploma Ministerial n.’ 184/2014

de 12 de Novembro

Tornando-se necessdrio estabelecer as regras ¢ procedimentos
para a operagio, planeamento da Rede Nacional de Transporte de
Energia Eléctrica ¢ respectivas ligagOes; ao abrigo do artigo 58
do Decreto n.° 42/2005, de 29 de Novembro, determino:

Antigo 1. E aprovado o Cddigo da Rede Eléctrica Nacional.

Art, 2. O presente C6digo entra em vigor na data da sua
publicagfa,

Ministério da Energia, em Maputo, 27 de Agosto de 2014, —
O Ministro da Energia, Salvador Namburere,

Cddigo da Rede Eléctrica Nacional

CAPITULO1
Disposlgdes gerais
ArTiGo 1
Slgfas o definigdas

Para efeitos de aplicagdo do presente Cédigo, as siglas e termos
usados t&m o significado constante do Anexo e do qual fazem
parte integrante.

ARTIGO 2

Objecto

O presente Cédigo estabelece as condigdes téenicas de ligagdo
das Instalagéies da Rede Eléctrica Nacional, daqul em diante
também designada apenas por REN, bem como as condig@es
técnicas de planeamento ¢ de exploragfio da REN,

ARTIGO 3

Ambito

Fstio abrangidos pela aplicagio do preseate Cédigo
o Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica,
os Concessiondrlos de Transporte ¢ de Distribui¢io € os
utilizadores ligados 4 REN,
ARTIGO 4

Principlos gerals da exploragio

1. A REN deve ser explorada em conformidade com as tormas
técnicas nacionais eplicdveis ou outras a nivel internacional
a definir peta Entidade Competente ou pelo Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica se delegado poresta.

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléciriea, os Concessiondrios de Transporte ¢ de Distribuigio
¢ cada utiizador com ligagfio fisica & REN devem possuir
procedimentos internos aplicdveis aos diversos trabalhos inerentes
i exploragfio das instalag@es eléctricas sob a sua responsabilidade,

3. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Biéctrica, os Concessiondrios de Transporte e de Distribuigio
¢ cada utilizador com ligago ffsica & REN, no dmbito da
exploragiio das instalagiles eléctricas sob a sua responsabilidade,
s&o responsfiveis pela formagiio do respective pessoal,

ARTIGO 5

Plansamanto e desenvoivimento da REN

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte deve proceder
atempadamente ao plancamento ¢ desenvolvimento da REN
de modo a garantir a satisfacio das necessidades do Sistema
Eléctrico Nacional, observando o disposto no Decreto n.® 42/2005,
de 29 de Novembro, no Capitulo IV do presente Cédigo ¢ demais,
legislagdo aplicdvel, com vista 3 manutengdo de uma adequada
qualidade de servigo no abastecimento dos clientes, numa 6ptica
de eficiéncia econ6mica no quadro da concessio da Gesto da
Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica.

2. Os Critérios de planeamento e de desenvolvimento da REN
sdo revisios pelo menos de cinco em cinco anos.
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ARTIGO 6
Identiticagdio de instalagdes

1. Compete a0 Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica elaborar e manter actualizado o "Nermative
para identificagfo de instalagtes”, que estabelega as metodologias
para a atribuigdo de uma designagdo que permita identificar
as instalagdes da REN, o qual é de uso obrigat6rio para os
Concessiondrios de Transporte ¢ de Distribuigio e para todos os
utilizadores da REN,

2. O Nommativo para identificagio de instalagfies deve ser
depositado na Entidade Competente do Ministério responsével
pela drea da Energla,

Armico 7

Acenso As instalagdes

1. Os agentes dos Concessionérios de Transporte, devidamente
identificados, t3m direito ao livre acesso aos locais das Instalagdes
dos utilizadores ligados 3 REN onde estdo instalados os scus
equipamentos, o5 seus sistemas de medigdo ¢ contagem de energia
e de registo e transmissiio de dados, para efeitos de leitura, de
conservagio ou de substituigio destes.

2. O livre acesso referido no niimero anterior s6 pode ser
exercido dentro do petfodo de funcionamento das instalages dos
utilizadores ligados & REN ou em hordrio a combinar para as que
ndo laboram diariamente ou laboram e regime abandonado.

3. No caso de instalagBes partilhadas entre o Concessiondrio
de Transporte ¢ os utilizadores da REN, devem ser estabelecidas
no contrato de ligagio 3 REN referido no artigo 23:

@) A identificagio clara dos limites de propriedade;

b) As regras de actuaglio para garantir a delimitagiio
da responsabilidade técnica assoclada a acgdes
de operagiio e manutengfo,

4, As condigdes de acesso dos Concessiondrios de Transporte
as instatages dos Concesstondrios de Distribuigio a eles ligados
¢ as instalagBes partilhadas entre o Concessiondrio de Transporte
e 0 Concessiondrio de Distribuigio sfo estabelecidas no contrato
de ligagiio previsto no artigo 8 deste Cédigo.

Awrico 8

Relzclonamento entre Concesslondrios de Transporte
o de Dlstribulglio

1. O Concessionério de Transporte ¢ o Concessiondrio de
Distribuiggo, para efeitos da gestao da ligagHio entre as respectivas
redes de transporte e de distbuigio, devem celebrar um contrato
de ligagdio, com conhecimento do Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Eléctrica, designado por “Contrate de
ligagfo entre Concessiondrios de Transporte e de Distribuigdc”,

2. O contrato de ligag#o terd por base uma minuta homologada
pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica,

Arrigo 9

Lingua de relaclonamento

No relacionamento entre o Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Elécirica, os Concessiondrios de
Transporie e de Distribuigio ¢ os utilizadores ligados 4 REN
decorrente da aplicagio do presente Cédigo deve ser utilizada a
Hngua portuguesa.

CAPITULOTI

Composigho e caracterfaticas da Rede Eiéctrica Naclonal
ArTico 10

Composlpiio da Redo

1. A REN compreende ag redes de alta tensdo (AT) e muito
alta tensio (MAT), as interligagles, as instalagées para a operaciio
da REN e a Rede de TelecomunicagBes de Seguranga,

2, Asredesde AT e MAT sZo constituidas pelas instalages de:

a) Recepedo em AT e MAT da energia eléctrica produzida
por instalag@es de produgfio a ela ligadas;

b) Transporte de energia eléctrica em corrente alternada
e em corrente continua em AT e MAT, inclsindo as
estagdes de conversdo;

¢} Entrega de energia eléctrica &s redes de distribuigfo;

d)Entrega de energiaeléctricaem AT e MAT a consumidores.

3, As interligagfes da REN sfio as linhas de AT e MAT que
estabelecem a ligagdo entre a REN e a rede de transporte dos
paises vizinhos,

4. As instalagfies para a operagilo da REN s#o as que permitem
realizar a operagfio remota da REN e a gestiio técnica global do
Sistema Eléctrico, a qual consiste na ¢oordenaggo sistémica das
instalagBes que o constituem, tendo em vista a seguranga ¢ a
continuidade do abastecimento de energia eléctrica,

5. A Rede de Telecomunicages de Seguranga (RTS) é
composta pelos equipamentos e instalages de telecomunicagdes
indispensaveis & realizag#o da operagfio remota da REN e a gestilo
técnica global do Sistema Eléctrico,

Arvico il

Caracter(sticas da onda da lenséio

i. As tensfes nominais da REN incluem a Alta Tensfio (AT)
¢ a Muito Alta Tens%o (MAT) ao abrigo do definido pelo Decreto
n.? 8/2000, de 20 de Absl.

2, A frequéncis da Rede tem o valor nominal de 50 Hz.

3. As caracteristicas da onda de tensfio no que se refere
a frequéneia, valor eficaz, tremulagio (flicker), distorgio
harménica, desequilibrio do sistema trifdsico e cavas de tensfio
devem respeitar os limites estabelecidos no Regulamento
da Qualidade de Servigo.

Artico 12
Comrentes de curto-circulto

1. O valor méximo da corrente de curto-circuito
¢ o correspondente tempo de eliminagdo de defeito a considerar,
para efeitas de projecto das novas instalagdes e de ampliagdes
em instalagGes i4 existentes da REN devers ser proposto pelo
Concessiondrio de Transporte de Energia Blectrica, e sujeito &
aprovagdo do Gestor da Rede Nacional de Transporte, tendo em
atengfio os nivels de tens@o e a zona de rede em que a instalagio se
insere e cumprindo as orientagBes do “Normativo para definigilo
dos niveis de correntes de defeito para projecto de instalagdes”,

2. Os cabos subterrineos da Rede ligados 3s instalagdes
da REN devem ter a sua bainha dimensionada para uma corrente
de curto-circuito assimétrica A terra com vator niio infedor ao
estabelecido pelo Concessiondrio de Transporte, em coordenagéio
com o Gestor da Rede Nacional de Transporte, tendo em atengio
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os nfveis de tensiio ¢ a zona de rede em que a instalaglio se integra,
e cumprindo as orientacdes do “Normativo para defini¢gfo dos
niveis de correntes de defeito para projecto de instalagGes”,

ARTIGO 13

Infermagdo a disponibilizar pelo Gestor da Rede Naclonal
de Transporte de Enargla Eldotrica para acesso

O Gestor da Rede Nacionat de Transporte de Energia Eléctrica
deve:

a) Facultar aos utilizadores da REN as informagfies de que
necessitem para o acesso A Rede;

b) Fornecer ao operador de outra qualquer rede vizinha
A qual a REN esteja ligada e aos Concessionérios
do Sistema Eléctrico Nacional as informagdes
necessdrias ao desenvolvimento coordenado das
diversas redes, bem como ao scu funcionamento
seguro e eficiente.

SECGAOT

Sigtemas de Protecgdo, Conlrolo e Monitorizagdo
ARrTIGO 14

Objecto

1. Os sistemas de protecglo t&ém como objectivo proteger
a REN na presenca de correntes de defeito susceptfveis de danificar
0% seus equipamentos, procurando evitar dano lreversivel pelo
efeito das referidas correntes, minimizando o seu impacto na
qualidade de servigo e na estabilidade transitéria da REN, Para
esse efoito, os sistemas de protecgio s¥o constitufdos por fungdes
de protecgiio capazes de detectar e discriminar os equipamentos
sede de defeito, actuando rdpida e selectivamente, promovendo
as ordens de disparo aos disjuntores estritamente necessdrios para
a conveniente eliminagiio do defeito,

2. Os sistemnas de controlo e monitorizagio t8im como objectivo
permitir 8 supervisiio, monitorizagfo, comande e controlo das
instalages da REN, permitindo ae Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Bnergia Electrica a obtengiio de alarmes, medidas e
registos, quer em tempo real, quer de forma diferida, necessdrios
4 operagdo e gestdo da REN.

3. Os sistemas indicados nos mimeros anteriores, juntamente
com os meios de comunicagio, sistemas de telecomunicagBes,
maxime a Rede de Telecomunicagdes de Seguranga (RTS), mas
nfo limitados a esta, sistemas de alimentagiio em BT, sensorcs/
transformadores de medida, disjuntores, demals apareihagem
de corie ¢ seccionamento, constituem um corpo sistémico,
coordenado e interdependente cujo desempenho tem um impacto
relevante na fiabilidade global da REN, quer na verteate da sua
operagio, quer na vertente da sua gestdo, merecendo andlise
sistemdtica, integrads, conjunta ¢ nio desagregada,

4. Os sistemas ou esquemass especials de proteccio que visam
proteger ou controlar dreas ou zonas de rede mais abrangentes
e/ou o sistema de energia eléctrica na sua globalidade, ainda que
se possa colher, nas disposigdes da presente secgiio, inspiragio
para a definigio dos seus requisitos, constituemn matérin a dispor
em sede propria, sem prejufzo de se adoptar os requisitos, critérios
e condigdes aqui presentes, desde que adequados, na avséncia de
outros especificamente delineados para o mesmo efeito. .

5. Todas as partes intervenientes nos processos de concepgiio,
projecto, operagdio e manutengiio deverdo ter em conta a
precedéncia que a protecgdo de pessoas ¢ dos equipamentos das
instalagdes de utilizagdo de energia eléctrica tém sobre as fungdes
de operagio e controlo.

ArTIGO 15

Responsablildades

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Elécirica, os Concessiondrios de Produgio, de Transporte ou
de Distribui¢io ¢ os utilizadores da REN devem manter—se
actualizados, devem adoptar as boas regras do Sector ¢ da arte
na concepgiio, projecto, construgio, monitorizagio, operaglio e
manutengio dos sistemas de protecgdo, conttolo ¢ monitorizagio
da REN e das instalagdes a esta ligadas com impacto relevante
para o desempenho daquela, procurando implementar, de
forma sustentivel, as solugGes técnicas mais adequadas aos
fins prosseguidos com vista A obtengdio de ¢levados padrdes de
fiabilidade ¢ de confianga no desempenho dos préprios sistemas
¢ da REN.

2. O Qestor da Rede Naclonal de Transporte de Energia
Eléctrica deve procurar manter-se actualizado e ser conhecedor
do estado da arte no dominio dos sistemas de protecqio, controlo
e monitorizagio para que, no estelo de um desenvoivimento
sustentdvel ¢ observadas as condigBes especificas e estratégicas do
contexto nacional, possa ser promotor ¢ orientador de processos
de methoria e de optimizagio,

3. A responsabilidade pela protecgfo, controlo e monitorizagio
dos equipamentos constituintes de cada instalagdo de utilizagio
de energia eléctrica de produgilo, transporte ¢ distribuigdo
constituintes da REN ou 4 esta ligadas € cometida ao respectivo
Concessiondrio de Produgfio, de Transporte ou de Distribuigio.

4. A responsabilidade pela protecg#o, controlo e monitorizagio
dos equipamentos constituintes de cada instalagfio de utilizagio
de energia eléctrica de utilizadores da REN a esta ligadas e que
ndio sejam simultancamente instalacGes de concessfio de produgio,
transporte ou distribui¢do, é cometida ao tespectivo utilizador
da REN,

5. A responsabilidade pela operagio & manutengio dos sisternas
de protec¢iio, controlo & monitorizagio implementados em cada
instalagfio de utilizagiio de energia eléctrica € cometida aos
respectivos proprietdrios ou Concessiondrios consoante se trate
de instalag@es de utilizadores da REN ou de Concessiondrios de
Produgiio, de Transporte ou de Distribuigdo, respectivamente,
assumindo os custos inerentes das acgBes que se desencadeiem,
quer por forga das suas proprias estratégias de operagHo ¢
manutengdo ou dos Cédigos e Regulamentos aplicdveis, quer
as mesmas decorram de determinag@es emitidas pelo Gestor da
Rede Nacional de Transporte de Energia electrica na sequéncia
de andlise de incidentes ou de alteragdes topoldgicas que afectem
o8 respectivos sistemas implementados.

6. Sem prejuizo das respectivas responsabilidades, as partes
interessadas indicadas nos niimeros anteriores devem estabelecer
entre si relagBes de proficua cooperagio, alicercadas em
processos transparentes de partilha de experiéncias, pautadas
pela prossecugiio de abordagens convergentes, procurando obter
eficiéncia em matéria de formag#o, capacitagio de equipas, gestio
e cedéncia de equipamentos em caso de avaria grave e urgente.

Artico 16

Requisitos fundamentals

1. A concepgiio, projecto ¢ construglo dos sistemas de protecgo
e dos que a este se encontram conexos desempenhando fungdes
criticas para o seu desempenho, devem obedecer ao critério n-1,
para que qualquer falha simples num qualquer constituinte de
toda a cadeia de valor relacionado com a operacionalidade ¢
disponibilidade do sistema de protecgo nio retire a capacidade
deste de se comportar com o nivel de fiabilidade requerido,

2. Como requisito formal, o critério n-1 referido no niimero
anterior deverd salvaguardar o sistema de protecgiio ¢ demals
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sistenas criticos a este conexos de serem expostos a falhas simples
de modo comum, pelo que agueles devem ser dimensionados
sem que um Unico erré ou falha singular possa por em risco o
desempenho global do sistema de proteccio, Esta detenminagdo
“aplica-se aocs préprios processos inerentes 3s competéueias
da entidade responsdvel pela exploragiio dos equipamentos e
sistemas apés a colocaglo em servigo, designadamente operagéo,
monitoriza¢fio e manutengfo, para o que a concepgio, projecto ¢
construgio dos sistemas devem integrar ab initio as condiges que
resultem da forma como os préprios sistemas vio ser explorados.

3. No dmbito deste critério de concepgiio n-1, incluem-se os
nicleos efou elementos dos sensores de medida (os seus circuitos
e/ou redes de ligago aos equipamentos que desempenhem as
fungdes de protecgiio), as bobinas efou elementos de disparo dos
disjuntores (e respectivos circuitos ou redes de transmissdo das
referides ordens de disparo), os sistemas de alimentagiio em BT
¢ respectivos circultos,

4, O sincronismo hordrio dos sistemas, pata efeitos de datagio
de eventos, serd garantido com exactiddo melhor ou igual a 10
ms desde que tecnicamente vidvel.

5. As disposicBes dos ndmeros anteriores aplicam-se a todos
os sistemas de protecgio afectos & REN, de forma direota ou
induzidos para a protecgio da REN, com vista A protecgdo dos
equipamentos explorados nos nfveis de tens3o nominat iguais ou
siperiores a 220 KV,

6. Todos os equipamentos da REN devem ter um sistema
de protecgiio dedicado para o efeito, sem prejulzo de este ser
duplicado, redundante ou singular,

7. Nenhum equipamento da REN deve ter a sua protecgio
dependendo apenas de um (inico sistema de protecgio singular,
ainda que se aceite, nos casos em que o Gestor da Rede Nacionat
de Transporte de Energia Electrica o permitir, o recurso a
actuagdes em reserva local ou remota por sistemas constitafdos
por fungdes de proteceio suficientemente sensiveis ou com Idgicas
integradas para o efeito ¢ desde que o tempo operacionat previsto
garanta a protecgo desses mesmos equipamentos da REN, ainda
que tais actuagdes ocorram com perda de selectividade,

8. Sem prejufzo do disposto nos dois nimeros anteriores,
o sistema de protecgdo da REN no seu todo dove estar constitaido
com fungdes de protecgiio que coordenadamenie entre si
possibilitem o recurso a actuacdes de reserva local e rernota
perante fathas dos prdprios sistemas de protecgiio dedicados a
cada equipamento da REN,

9. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica poderd determinar a aplicagio destes requisitos ou de
outros que em cada caso seja justificdvel para salvaguarda da
seguranga global da REN e do sistema interligado de energia
eléctrica, para serem observados pelos sistemas de protecgiio
de equipamentos da REN, ou que a esta estejam directamente
ligaduos, explorados a nfveis de tensfio nominal inferior 2220 kV,

ArTiGo 17

Requlsitos dafinidos pelo Gestor da Rede Naclonal de Transponte
de Energia Eléctrica e pelo Concesslondrlo de Transporte

1, Sem prejufzo do disposto no Artigo 16 e dos requisitos
constantes 1o presente Cédigo, o Gestor da Rede Nacional
de Transporte determina os requisitos adicionais, condigdes ¢
especificagbes técnicas e funcionais ¢ niveis de desempenho
e disponibilidade dos sistemas de protecgiio, controlo e
monitorizagio da REN ou com esta relacionados a serem
observados pelos utilizadores da REN e pelos Concessiondrios de
Producio, de Transporte ou de Distibui¢io na implementagio dos
scus equiparnentos, sistemas, processos, procedimentos, garantiag
e capacitago das equipas, com vista & prossecugio de um sistema
integrado de edequada fiabilidade e desempenho.

2. Sem prejufzo do disposto no artigo 16 e dos requisitos
constantes no presente Cédigo, o Concessiondrio de Transporte
dos equipamentos da REN ligados &s instalagSes de utilizagiio
de energia eléctrica de outras entidades, e sujeito & aprovagiio
do Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Electrica,
pode determinar requisitos técnicos adicionais, condigdes e
especificages téenicas ¢ funcionais e nivels de desempenho ¢
de disponibilidade a serem observados pelos equipamentos ¢
sistemas de protecgdo, controlo e monitorizagio implesnentados
nestas instalac®es desde que os mesmos melhorem o desempenho
global REN.

3. A responsabilidade de garantia da devida conformidade dos
sistemas face ds condigBes e requisitos referidos nos nfimeros
anteriores do presente Artigo fica cometida, respectivamente,
ao utilizador da REN ou Concessiondrio, responsdvel pela
instalagHio, operagio e manutengiio dos equipamentos e sistemas
implementados nas respectivas instalagBes, conforme se trate
de instalagdes de utilizadores da REN ou de instalagdes de
Concessiondrios de Produglio, de Transporte ou de Distribuigdo.

4, Sem prejufzo dos termos ¢ processos que cada utilizador
da REN ou Concessiondrio entender utilizar para a garantia de
conformidade, o Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Bléctrica e, em articulagiio com este, o Concessiondrio
de Transporte dos equipamentos da REN iigados s instalagBes de
utilizagio de energia eléctrica de outras entidades podem definie
& forma como a conformidade dos sistemas face aos requisitos
referidos nos nimeros anteriores deve ser adicionalmente
verificada, a qual poderd incluir a emissio de certificados
especificos passados por entidades gualificadas para o efeitoe a
realizagZo de acgles de inspecgio e ensaios,

5. A responsabilidade pela realizagiio das acges definidas no
nimero anterior ¢ que visam a demonstragfo da conformidade,
aquande dos processos de ligagio & REN pela primeira vez,
de remodelagio dos equipamentos € sistemas respectivos, ou
decotrentes de acgbes correctivas requeridas na sequéncia de
andlise de incidentes, incumbe aos respectivos utilizadores da
REN ou Concessiondrios, conforme se trate de instalages de
utilizadores da REN ou de concessdes de produgdo, transporte
ou distribuigio,

6. Para efeitos de concretizagiio de fungdes de protecghio
priméirias, o Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eiéctrica e, em articulagio com este, o Concessiondrio de
Transporte de umna linha de transmissfio da REN de ligngio
entre quaisquer instalagdes de utilizagio de energia eléctrica
podem utilizar, ou definir como requisito a observar ¢ na forma
como considerarem tecnicamente mals eficaz e fidvel, os meios
de comunicagifo, designadamente 2 fibra dptica integrada nos
cabos de guarda das respectivas linhas, sem prejufzo de outros
servigos de telecamunicagdes que sejam complementarmente
requeridos, ou para efeitos de materializagiio dos critérios de
redundincia expressos no presente Cédigo. A possibilidade de
utilizag@io de parfe da fibra Sptica dos cabos de guarda das linhas
da REN dedicadns em exclusividade para efeitos de protecgiio
das mesmas ndo deve inviabilizar outros servigos ¢riticos para a
seguranga ¢ gestio da REN.

Artico 18

Dados, Estudos o Planos de Coordenagdo de Prolecbes

1. Os estudos de coordenagiio de fungdes de protecgio com
vista } parametrizag¥o dessas mesmas fungdes e dos respectivos
equipamentos constituintes dos sistemas de protec¢dio onde
aquelas sdo desempenhadas deverdio ser realizados pela entidade
que determine a sua necessidade de implementagiio, maxime
o Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Bléctrica,
devendo emitir, na sequéncia daqueles, os convenientes Planos
de Coordenagiio de Protecgdes.
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2. A parametrizagdo dos equipamentos e sistemas que
desempenham as fungdes de protecgfio aludidas no ndmero
anterior, em conformidade com os Planos de Coordenagiio de
ProtecgBes, é cometida A entidade responsdvel pela instalagio
dagueles equipamentos ¢ sistemas, no caso de novos painéis,
ou pela operagdo e manuteng3o dos mesmos, no caso de painéis
em servigo.

3, Para os efeitos previstos nos nimeros anteriores, o Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica deverd
manter actualizada uma base de dados com toda a informagfo
relevante, quer dos equipamentos da REN, quer de outros com
jmpacto nos estudos de simulagio de equipamentos oo modelos
equivalentes, os planos de coordenagio de protecgdes emitidos
¢ 05 registos que atestam a conformidade da parametrizagdo dos
sistemas de protecgio da REN.

ArTiGO 19

Desempenho dos sistemas de protecgito, controlo
@ monitorlzagéo

1. A dependabilidade das fungdes e dos sistemas de protecgiio
da REN e das fung@es e dos sistemas de protecgdo das instalagdes
de utilizag%o de energia eléctrica ligadas & REN, no mesmo nivel
de tensfio do ponto de ligagfio A REN deve ter como objectivo um
valor néo inferior a 99%,

2. A seguranca das funcGes e dos sistemas de protecgdo
_ daREN e das fungdes ¢ dos sistemas de protecgio das instalagdes
de utilizagdo de energia eléetrica ligadas & REN, no mesmo
nivel de tensdo do ponto de ligagio 3 REN deve ter como
objectivo um valor que promova niveis de confianga mensurdveis
tendenciaimente em linha com os nfveis de dependabilidade,
atendendo, neste caso, os nfveis de redundincia da prépria REN.

3, O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Bnergia
Bléctrica fixa, anualmente, os nivels dos indicadores de
desempenho referidos nos nimeros anteriores, sem prejufzo
de outros indicadores que entenda considerar para a andlise do
desempenho do sistema de protecgiio, controlo e monitorizagio.

4, Compete ao Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Enzrgia Eléctrica definir o universo de indicadores, as respectivas
férmulas e processos de apuramento ¢ os petfodos de anélise de
_ observagio de referéncia para o respectivo céleulo, os modelos

e formatos dos registos e a sintaxe da designagfio dos mesmaos,
a forma de aquisi¢do e suporte tecnolégico dos referidos
registos, (e.g. registos cronolégicos de acontecimentos, registos
de osciloperturbografia, lista de eventos internos de alguns
equipamentos, entre oulros), sincronizagdo da informagio ¢ prazo
da sua retengio em arquivo.

ARTIGO 20

Taxas de disponiblildade dos sistemas de protecgfio,
conirolo @ monltorizagiio

1. Todos os sistemas de protecgdo, controlo e monitorizagio
que obedegam a requisitos de criticidade elevada e cuja concepgio
obrigue a materializagfio de sistemas redundantes sem falhas de
modo comum devem apiresentar uma taxa de disponibilidade
anuat global total, ninda que alguns dos scus constituintes
individualmente (ou constituintes dos sistemas conexos ao sistema
de .protecgiio que suportem fungdes ou servigos criticos para
este) possam apresentar taxas inferiores, desde que niio ocorram
indisponibilidades simultineas dos mesmos que possam implicas
a perda integral das fungBes vistas como resullado do sistema
que constituam, maxime as fungdes de protecgfo previstas paraa
eliminag#o dos defeitos em tempos e no modo de funcionamento
de 1.° nivel,

2. Sem prejuizo do disposto no nimero anterior, cada

constituinte individual nio deve apresentar uma taxa de

disponibilidade anual inferior 2.96%.

3. Os'sistemas que nfio requerem redundéncia local devem
apresentar uma taxa de disponibilidade anual supcrior a 97%.
Caso se opte pela duplicagio deste tipo de sistemas, a taxa referida
decorre da disponibilidade efectiva das fungdes que desempenham
independentemente em qual dos sistemas aquelas se encontram
activas e opgracionais.

4, Sem prejulzo das taxas de disponibilidade aclma indicadas,
nenhum sistema de protecgiio, seu constituinte ou constituinte de
outros sisternas que desempenher fuhgBes ou servigos associados
a3 fungiies de protecgfo requeridas, deverd ter, por ano, mais do
que trés eventos que promovam indisponibilidade de fungBes de
protecgio com a mesma causa origem, sein que seja desencadeada
uma investigagio e constitufdo um processo de resolugio
especifico e dedicado com relatério auditdvel enunciando as
acedes realizadas para a supressdo da causa originadora dos
referidos eventos, as medidas tomadas para evitar a reincidéncia
dos mesmos ou mitigagio das suas consequéncias, bem como as
aceles ¢ o processo de controlo de verificagiio de conformidade
e eficdcia das referidas acglies e medidas.

5. Para efeitos de contagem dos eventos mencionados no
niimero anterior, considera-se que um evento de indisponibilidade
& aquele que resulta num perfodo ou numa sequéncia de perfodos
de indisponibilidade limitada independentemente da sua durago
seguido de um perfodo de, pelo menos, 24 horas sem que ocorra
nova indisponibilidade originada pela mesma causa,

6. Nio sfio contabilizados para o célculo das taxas de
disponibilidade ou dos eventos de indisponibilidade previstos no
mimero anterior as seguintes Indisponibilidades:

a) As indisponibilidades programadas para efeitos
de realizagio de acgdes previstas nos planos de
manutengfo, de acgdes de melhoria dos sistemas ou
decorrente de solicitagdes do Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Bléctrica, do Concessionério
das linhas de ligaciio A REN ou de ouiras entidades com
poder bastante para tal ou com interesse relevanie para
o Sistema Eléctrico Nacional, desde que nfio cologuem
em risco desnecessdrio a seguranga de pessoas e bens.

b) As indisponibilidades dos sistemas que ocorram aquando
das indisponibilidades dos equipamentos de rede
respectivos e desde que nfo provocadas indevidamente
por aqueles;

¢} As indisponibilidades que resultem de causa de
for¢a maior ¢ que ndo pudessem ser evitadas,
com razoabilidade, pelos utilizadores da REN oun
Concessiondrios de Produgfio, de Transporte ou de
Distribuigfo relevantes, conforme a responsabilidade
que ihes esteja cometida.

CAPITULO I

Condlgdes téonlcas de ligagho & Rede Eléotrica Nacional
ARTIGO 21

Condigdes tdenicas particulares

1. O Gestor da Rede Nacionat de Transporte de Energia
E¥éctrica, em coordenagio com o Concessiondrio de Transporte,
deve definir condigBes técnicas particulares de ligag#io & REN
para cada ponto de ligagdo & REN, devendo disponibilizar essa
informag#io a quem a soficite de forma a possibilitar os estudos
na fase anterlor 2 ligagfio & que constitnirdo um pré-registo
de caracterfsticas e parimetros.
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2. Na fase de preparagiio do projecto da instalagiio e na fase
prévia 4 sua ligagfio, o utilizador que pretende ligar-se & REN
deve disponibilizar ac Gestor da Rede Nacional de Transporte
os dados ¢ informagiio técnica por este solicitado.

3. A tftulo excepcional e sempre que isso signifique methoria,
havendo acordo entre o Gestor du Rede Nacional de Transporte
e os utilizadores da REN, poderfio ser aceites valores dos
parimetros diferentes dos estabelecidos no presente capitulo
guando devidamente justificados.

ArTiGo 22

Prastagdo de informagdo

1. Na fase de preparagiio do projecto da instalagiio, o
utilizador da REN deve facultar as caractexisticas e elementos
téchicos sobre a mesma, que parmitam ao Concessiondrio de
Transporte onde a sua instalagiio se ird ligar, realizar as andlises
de viabilidade que, em coordenagiio com o Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Encrgia Eléctrica, sejam necessdrias,
Todo o conjunto de caracterfsticas ¢ informacio técnica de
base a solicitar aos utilizadores da REN que se pretendam Hgar
A REN estard sistematizado em docurmentos qus serfio facultados
aos utilizadores da REN,

2. O utilizador que se pretende ligar 8 REN deve cumprir 08
requisitos funcionais e directivas técnicas estabelecidas pelo
Concessiondrio de Transporte eém coordenagiio com o Gestor da
Rede Nacional de Transporte de Energia Biéctrica bem como as
condicdes técnicas particulares de ligagdo necessfrias & adequada
integracfio da sua instalagfio no Sistema Eléctrico Nacional,

3. Na fase prévia i ligacfo da instalaglio 4 REN, ¢ com uma
antecedéncia minima de seis meses relativamente 3 data de
entrada em servigo, o utilizador que se pretende ligar & REN
deve enviar ao Concessiondrio de Transporte as caracter{sticas
especfficas de projecto da instalaglio, dos equipamentos, sistemas
de comando, controlo, protecgiio, medigiio ¢ contagem. O
utilizador que se pretende ligar A REN pode vir a ter de prestar
informagdes complementares ¢aso o Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Bnergia Eléctrica ou o Concessiondrio de
Transporte em coordenagio com este considerem necessdrio.

4, O utilizador que pretende ligar-se A REN deve ainda indicar
as caracterfsticas e pardmetros sujeitos a revisio condicionada
pelos ensaios prévios A efectivagiio da ligagfo a Rede ou pelos
ensalos de comissionamento.

ARTIGO 23

Contrato de ligagdo & REN

1, Os utilizadores que pretendam efectuar uma figagiio 3 REN
devem celebrar, com o Concessiondrio de Transporte ao qual a sua
instalago se ird ligar, um contrato de ligagiio A REN, & submeter
para aprova¢do do Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Bléctrica,

2. No contrato de ligagio 3 REN devem constar as disposices
que regem o relacionamento entre o utilizador da REN ¢ o
Concessionério de Transporte, nomeadamente as seguintes
informagdes:

d) Identificagiio das partes;

b) Infcio do contrato;

¢) As condigdes para suspensdo e cessagio do contrato;

d) Informag#o técnica;

e) Acessibitidade A instalagfio;

#) Regras aplicdveis na fase de ensaios de funcionamento,
desde o primeiro paralelo com a Rede até A entrada
em servigo industrial;

£) Fornecimento de servigos de sistema (quando aplicdvel);

) Informagiio em tempo real;

i) Sistema de medigio;

)y Ensaios periédicos, manutengdo ¢ outros procedimentos
de natureza técnica;

k) Danos, responsabilidades e caugbes;

I} Obrigagiio de actalizagio da informagfo.

3, Devem também constar do documento os seguintes ancxos:
a) CondigBes técnicas particulares de ligagio;
b) Declaragtes ou demonstragdes de conformidade quando
exigiveis;
¢) Outros documentos considerados relevantes.

4, O contrato de ligagdo 4 REN deve ser elaborado submetendo-
se As regras constantes da legislagdo e regulamentos em vigor.

5. Os utilizadores que se pretendam ligar & REN serdo sujeltos a
um tarifdrio estabelecido no Regulamento de Refaghies Comerciais
de Ligagio & Rede Eléetrica Nacional, o qual define os encargos
que permitam assegurar o bom funcionamento da Rede Eléctrica
Nacional, em termos da sua seguranga, cslabilidade, operagiio
e qualidade de servigo, garantindo que todas as ligagdes s¢jam
efectuadas em condigdes téenicas e econdmicas adequadas, Entre
estes encargos salientam-se os associados i ligagiio a Rede e
necessidade do seu eventual reforgo, aos sistemas de protecgiio
¢ esquemas especiais de protecgfo, as tesisténcias de frenagem,
aos sistemas estdticos de compensagio dinfmica de reactiva,
aos sistemas de telecomunicagdes, aos sistemas de medigio
e telecontagem, aos sistemas auténomos de alimentagiio (em
corrente contiyua e em corrente alternada), ao Despacho Nacional
e aos Servigos Complementares de Sistema,

6. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Encrgia
Eléctrica deverd disponibilizar a minuta do contrato de ligagio
4 REN a todos os interessados.

Artico 24

Condigées técnlcés gerails de medigio e contagem de energla

1. A medigio de energia eléctrica € efectuada nos pontos de
ligacdo entre a REN ¢ outras redes ou entidades, nomeadamente
nos seguintes pontos fronteira:

a) Ligagiies das instalagies de produtores A REN;

b) Ligagdes entre instalagdes de Concessiondrios
de Transporte;

¢) LigagGes entre a REN ¢ as redes fora do tertitdrio
nacional;

d) Ligactes da REN A Rede de Distribuigdo;

&) LigagBes das instalagfes de consumidores 3 REN.

2. A medigo ¢ realizada por sistemas de medigio, que sio
constituidos essencialmente por transformadores de medida
(tensio e corrente), por contadores de energia eléctrica activa
¢ reactiva e os cquipamentos ¢ acessdrios necessdrios
telecontagem, designando-se também por unidades remotas de
telecontagem (URT), que devem ter caracterfsticas adequadas,
nomeadamente protocolos de comunicagio que permitam
a integragfio com a unidade central de telecontagem (UCT)
do Gestor da Rede Nacional de Transperte de Energia Electrica.

3. Os sistemas de medigiio, nomeadamenie os contadores ¢
as URT, devem permitir a parametrizagiio dos perfodos e ciclos
hordrios e tarifdrios previstos e dispor de tabelas parametrizdveis
de feriados, fixos e mdveis. Devem ainda disponibilizar
localmente através do mostrador o acesso & informagio das
varidveis relevantes para a facturagio,

4, Os contadores devern ser do tipo estdtico, trifisicos e
bidireccionais, com trds elementos de medi¢do, ¢ com classe de



12 DE NOVEMBRO DE 2014

g At e wmivaTew wye saem AWTaa wE AR TIRVS ERE P

1761

exactidiio mfnima de 0,2 (energia activa) e 0,5 (energla reactiva)
e dispor ainda das segnintes caracterfsticas:

a) Medigiio de energia activa nos 2 sentidos, com
diseriminagfo da cnergia reactiva nos 4 quadrantes;

b) Possibilidade de parametrizacio das relagdes de
transforinacio dos transformadores de mediciio a que
estejam ligados, para que a leifura seja directa;

¢) Possibilidade de parametrizagdo da data de fecho
automético do perfodo de facturagfo, mensal ou outra;

d)Possibilidade de parametrizagiio do perfodo de integragio,
unidade de medida ¢ sua resolugiio,

e} Calenddrio e reldgio intemo de tempo real, sincronizdvel
local cu remotamente, possibilitando as comutagbes
tarifrias, e a datagfio da curva de carga ¢ produgfio ¢
registo de eventos;

N Meméria ndo volatil, do tipo circular onde sejam
guardados, os valores acumuiades dos tltimos
perfodos de facturagio, os diagramas de carga ¢
registos de eventos;

£) Possibilidade de selagem no ponto de acesso &
programagio ¢ no acesso aos terminais;

h) Possibilidade de ligagiio aos transformadores de medida
por intermédio de tomadas de comrente e tensio auto-
curtocircuitaveis;

i) Para além destas caracterfsticas, os contadores podem
ainda incluir caracterfsticas que permitam a integragfio
com outros sistemas focais de aquisigio ¢ ou controlo,
nomeadamente:

/) Bmissores de impulsos de medigio de energia ¢léctrica;

k) Contactos livres de potencial para sinais de tarifas em
curso ¢ perfodo de integragiio.

5. Os transformadores de medigio devem ter a classe de
exactidio minima de 0.2, devendo os transformadores de
corrente ser dedicados ou em alternativa ter nicleos dedicados
exclusivamente 3 fungilo contagem de energia, De forma a garantir
que nie sejam excedidos os erros definidos para a respectiva
classe de exactidéo, a poténcia de exactidiic dos enrolamentos de
contagen e o dimensionamento dos respectivos circuitos devem
ser tais que a carga do enrolamento esteja compreendida entre
25% e 100% da poténcia de exactidio.

6. A comunicaglio remota para telecontagem efectua-sc
através de canal dedicado & fungio telecontagem (rede fixa
comutada ou Ethernet através de protocolo IP), através da Rede
de Telecomunicagdes de Seguranga (RTS) da REN. Sem prejuizo
dests disposigio a REN e o detentor da instalago podem avaliar
meios de comunicagdes alternativos que sejam economicamente
mais vanlajosos, nomeadaniente:

a) Canal de comunicago de operador de rede telefénica
fixa;

b) Canal de comunicagfio de operador da rede de telefone
mbvel;

) Ligagdes por ridio frequéncia;

7. Devem ser realizadas verificagfes periddicas aos contadores
por laboratérios acreditados, que verifiguem a sua adequabilidade
metrolégica de acordo com a norma para a sua classe de exactidio.
Sempre que exista uma suspeita sobre o funcionamento de um
contador podem ser realizadas verificagGes extraordindrias.
Os custos com as verificagdes periddicas sio do respectivo
proprietirio do equipamento.

8. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Elécirica ¢ os Concessiondrios de Transporte t8m direito ao livre
acesso aos locals das instalagBes dos utitizadores ligados 4 REN

onde estio instalados os seus sistemas de medigiio ¢ contagem de
ensrgia e de registo e transimissio de dados, para efeitos de leitura,
de manuten¢io e conservagio e verificagiio da conformidade
metroldgica ou substituigio destes,

9. O livre acesso s6 pode ser exercido dentro do perfodo de
funcionamento das instalagdes dos utilizadores ligados 4 REN ou
em hordrio a combinar no easo das que nilo laboram diariamente
ou laboram em regime abandonado,

SECCAOT

Ligagio de InstalagGes de Produgio
ARTIGO 25

Requisitos técnicos de geradores com ligagdo sincrana
4 Rade ~ Geral

1. As condigBes técnicas particulares de ligagdo 3 REN
definidas pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Bléctrica 1€m por base os critéros téenicos definidos nos
«Critérios de planeamento e de desenvolvimento da REN», bem
como 03 requisitos ¢ directivas técnicns relativas aos sistemas
de proteceio, controlo, medida ¢ contagem, telecomunicagdes e
servigos complementares de sistema,

2. O Gestor da Rede Nacicnal de Transporte de Energia
Eléctrica poderd, desde que devidamente fundamentado ¢ com
aprovagio da Entidade Competente, acrescentar outros requisitos
técnicos bem como indicar alterag@es pontuais aos dispostos no
presente Artigo tendo em vista o beneficio sob o ponto de vista
da seguranca e da fiabilidade do funcionainento do Sistema
Eléctrico Nacional.

3. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, na sua fungfio de gestio técnica global do Sistema,
poderd4 solicitar que determinados grupos geradores possuam a
capacidade de “arranque auténomo” (‘black-start’).,

4. Os grapos que nio disponham da capacidade de arranque
autdnomo deverdo estar habilitados para funciopar em “ilha",

* 5. Uma central e os seus grupos geradores devem ser
desenhados, mantidos e operados por forma a minimizar o risco
de disparo de mais do que um grupo gerador, por causas comuns,
puma janela de tempo Inferior a uma hord,

6. Os grupos geradores gue tenham declarado a capacidade de
arranque auténomo deverfio demonsted-le através da realizagio
de testes definidos pelo Gestor da Rede Nacionat de Transporte
de Energia Eléctrica,

7. O QGestor da Rede Nacional de Transporte poderd acordar
com o predutor a capacidade dos grupos geradores amrancarem
automaticamente, num intervalo d¢ tempo inferior a 10 minutos,
perante situagdes de frequéncia baixa. Os niveis de frequéncia nos
quais os arranques ocorrerdo serio definidos pelo Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Bnergia Eléctrica, dentro dointervalo
de frequéneias compreendidas entre os 49 ¢ 50 Hz,

ARTIGO 26

Requisitos téenlcos de geradores com ligagio
sfncrona 3 Rede -~ Gerador

1. Todos os grupos geradores abrangidos pelo presente Artigo
devem sor dotados de um estabilizador de poténcia (Power
System Stabilizer — PS8), através da inclusido da fungdo PSS
no regulador automético de tensfo do grupo (RAT), de forma a
assegurar uma rdpida estabilizagtio do comportamento dindmico
do sistema de energia. A niio inclusiio desta fungfio s6 serd
possivel por indicagiio expressa do Gestor da Rede Nacional
de Transporté de Energia Electrica.

2. Os requisitos relativos 3 regulagio de tensfo transformador
mais alternador devem fazer parte das condicdes técnicas



1762

Luspar amavTImLe we Toroend WRA LVE T SVIRAE W) GATIIT ECICT TR

I SERIE — NUMERO 91

particulares de ligag#io 3 REN, contemplando quer 4 capacidade
de regulagdo de tensdo ao0s terminais do alternador i carga nominal
para qualquer temperatura ambiente ¢ factor de poténcia quer a
capacidade de regulagio de tensio do transformador de grupo.
Devem também cobrir as situagdes de explora¢fio mais exigentes
@ a possibilidade de se efectuar o paralelo com a Rede.

3. Os grupos geradores devem fer permanentemente ligados
os reguladores autométicos de tensdo (RAT), devendo os RAT
fornecer um controlo de tensdio constante, 2 saflda do grupo
gerador, em todo o intervalo de operago do grupo.

4, Cada grupo gerador sincrono deve ser capaz de funcionamento
estdvel, em qualquer ponto da sua caracteristica P-Q, com
uma tensdo do lado da alta tensio definida pelas condigles
técnicas particulares de ligagiio 3 REN. Deve ainda garantr
um funcionamento 4 poténcia activa tdxima para factores de
poténcia compreendidos, no minimo, eatre 1 a 0,85 (indutivo)
e de | a 0,95 (capacitivo).

5. Os grupos geradores devem sex capazes de fomecer a sua
poténcia nominal na faixa de frequéncia enwre 48,5 Hze 51,5 Hz,
devendo ser possivel fazer o paralelo dos grupos, pelo menos
manualmente, entre 48 Hz e 51,5 Hz,

6, O minimo técnico dos grupos geradores nfio deve ser
superior a 40% da respectiva poténcia nominal,

7. Qs grupos geradores devem permitir uma regulagio primdria
na banda de, pelo menos, 5% da poténcia nominal em tomo de
cada ponto de funcionamento estdvel. .

8. O estatismo dos grupos deve ser ajustivel entre valores
limite, nos quais se inclua o intervalo de 3% a 5%. A banda
de insensibilidade dos reguladores dos grupos deve ser a mais
pequena possivel e, em tedos os casos, inferfor a + 36 mHz.

9. Os grupos previstos para telerregulagio devem ser capazes
de variar continuamente a sua poténcia numa banda dentro da
sua gama de poténcia de funclonamento e para além da banda
disponivel para regulagiio primfria;

a) Para 03 grupos térmicos esta banda de regulagiio deve ser
de, pelo merios, 10% da sua poténcia nominal,

b) Para os grupos hidricos esta banda de regulagio deve ser
de, pelo menos, 30% da poténcia nominal,

10. Devem também fazer parte integrante das condigles
_ técnicas particulares de ligagdo 23 REN as gamas de valores
para a reactincia transitéria (X'd) do gerador, para constante
de inércia (H) do conjunto turbina(s) mais alternador ¢ ainda
para reactincia de curto-circuito e dos nfveis de isolamento do
transformador de grupo.

11.Os grupos peradores devem estar preparados para suportar
perturba¢@es sem safrem do paralelo nas seguintes condigtes:

a) Desvios de frequéncia entre 47,5 Hz e 51,5 Hz;

b) Componente inversa da corrente até 3% da corrente
nominal;

¢) TensGes aos terminais do transformador de grupe do
lado da REN no intervalo de 90% a 115% da tensfio
nominal,

d) Curto-circuitos na Rede, com tensfio nula aos terminais
do transformador de grupo do lado da REN, com
duragio de eliminagio até 150 ms. O Gestor da Rede
Nacional de Transporte deverd definir, em coeréncia
com este tempo de 150 ms, os tempos a garantir para
curio-circuitos que originem tensdes aos terminais do
transformador de grupo do lado da REN superiores 2
(% e inferiores a 90% da tensfio nominal,

Arrico 27

Requlaltos técnlcos de geradores com ligagdo sincrona & Rede -
Transtormador

Os transformadores elevadores dos grupos geradores devem
ser, quanto aos seus enrolamentos principals, estrela (do lado
da Rede) e tritngulo (do lado da instalagéo de produgio), sendo
o neutro do enrolamento em estrela figado rigidamente & terra,
No entanto, os transformadores elevadores de grupos geradores
devem ser dimensionados de modo que a ligagiio do seu neutro &
terra possa ser especificada através de uma impedéncialimitadora,
por indicagfic do Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Electrica.

ArTIGO 28

Requlsitos téenlcos de geradoras com ligagdo assincrona &
Rade ou com Hgagdo através do disposkilvos de slectrénica
de poténcla-Garal

1. As condi¢des técnicas particulares de ligagdo A REN
definidas pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Electrica devem ter por base os critérios técnicos definidos nos
«Critérios de planeamento ¢ de desenvolvimento da REN», bem
como 0§ requisitos e directivas técnicas relativas aos sistemas
de protec¢io, controlo, medida e contagem e telecomunicagdes.

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Bléctrica poders, desde que devidamente fundamentado e com
aprovaciio da Bntidade Competente, acrescentar outros requisitos
técnicos bem como indicar alteragdes pontuais aos dispostos no
presente Artigo tendo em vista o beneficio sob o ponto de vista
da seguranca, da estabilidade ¢ da flabilidade do funcionamento
do Sistema Eléctrico Nacional,

Arrica 29

Requisitoa téanlcos de Instelegdes de produgdo com Hgagdo
assincrons & Rede ou com llgaglo através de dlspositivos
de eleotrénies de potdncla ~ Geragio

1. As instalagdes de produgdo com ligagdo assfncrona 2
Rede ou com ligagdo através de dispositivos de electrnica de
poténcia devem fornecer, em regime normal de funcionamento,
uma quantidade de energia reactiva, em fungfo da energia activa
produzida, 2 definir pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica tendo em conta as necessidades da REN.

2. As instalages de produgiio com ligag8o assfrerona 3 Rede
ou com Higagiio através de dispositivos de electrénica de poténcia
devem suportar pertutrbagdes, sem se desligarem da Rede, nas
seguintes condigles:

a) Desvios de frequéncia entre 47,5 Hz e 31,5 Hz;

b) Componente inversa da corrente, até 5% da cormrente
nominal,

¢) Tensdo no enrolamento do lado da Rede do transformador
de interligagiio, da instalagdio de produgifo no intervalo
de 90% a 115% da tensiio nominal,

3. As instalagBes de produgiio abrangidas pelo presente artigo
devem permanecer ligadas A rede para cavas de tens@io decorrentes
de defeitos trif4sicos, bifsicos ou monofdsicos sempre que a
tensdo, no enrclamento do lado da Rede do transformador de
interligagiio da instalagio de produgfo, esteja acima da curva
apresentada na Figura 1 cuja parametrizagio relativamente aos
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pontos (U1,0), (U1, T1), (U2,T2) e (U3,T3) devers ser definida
peto Gestor da Rede Nacional de Transporte tendo como base a
gama de valores seguinte:
. 0<Ui =02pu. e
. 02pu.<U2<0385pu. e

0,155<T! < 0,255
025s<T2 <155

. 085pu.<U3 <09pu. ¢ 1,55<T3 < 105
[ 3
Tersiofp.u)
1
u3
u2
uny

a2
=

(VS £ I Tempé {s]

Figura 1 — Curva tenslo-tempo da capacidade exigida 3s instalagdes
de produgio para suportarem cavas de lensiio

Ap0Gs a eliminagio do defeito e infcio da recuperagiio da tensiio,
no enrotamento do lado da Rede do transformador de interligagio
da instalagio de produgdic, a poténcia activa produzida deve
recuperar de acordo com uma taxa de crescimento por segundo
a definir pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eldetrica mas nfio inferior a 5 % da sua poténcia nominal,

4. Por razdes de seguranga e estabilidade da REN, o Gestor
da Rede Nacional de Transporte poderd, na definiciio da curva
referida no mimero anterior ter em conta a poténcia do centro
electroprodutor e o nfvel de tensfio a que este se vai ligar 4 Rede.

5. As instalagtes de produgiio devem fornecer de acordo
com as suas possibilidades técnicas @ mixima corrente reactiva
durante cavas de tensfo, salvo indicagdes em contrédrio
do Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Elécirica,
proporcionando desta forma suporte para a tensiio na Rede, Esta
produgiio de corrente reactiva durante afundamentos de fensfio
pelas instalages de produgio deve iniciar-se com 0 menor atraso
possivel.

Arnico 30

Requisitos téenices de Instalagdes de produgio com figagdo
assincrona & Rede ou com ligagdo através de dispositivos
de electrénica de poténcia — Transtormador

Os transformadores de interliga¢do de instalages de produgiio
abrangidas no ambito do presente Artigo devem ser, quanto
408 seus enrolamentos principais, estrela (do lado da Rede)e
tridnguto (do lado da instalag@o de produgio), sendo o neutro do
enrolamento em cstrela ligado rigidamente 3 terra. No entanto, por
indicagio do Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, os transformadores de interligagio das instalages
de produgio podem ter de ser dimensionados de modo que a
ligagiio do seu nentro 4 terra possa ser efectuada através de uma
impedincia limitadora.

AgTico 31

Slstemas de protecq¢do na produgio

1. Os wiilizadores da REN devem observar as disposigGes
constantes do presente Codigo ¢ o5 requisitos ¢ condigdes e
especificagdes particulares de ligagdo a definir pelo Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Bnergia Eléctrica ¢, em
articulagfio com este, pelo Concessiondrio de Transporte dos
equipamentos da REN de ligagfio da instalagio de produgio
A REN.

2. Sem prejuizo dos requisitos, condigtes e especificagBes

- determinados no presente Cddigo, os definidos pelo Gestor

da Rede Nacional de Transporte de BEnergia Eléctrica e, em
articulagfio com este, os definidos pelo Concessiondrio de
Transporte dos equipamentos da REN de ligagdo da instalagio de
predugiod REN, o utilizador da REN & integralmente responsdvel
pela profecqdo de pessoas & luz da legistagiio vigente e dos seus
préprios equipamentos e instalagies de utilizaglo de energia
eléctrica,

3. Os utilizadores da REN devem respeifar os critérios
condicionantes do Plano de Coordenagio de Protecgdes referido
no Artigo 18 pata a determinagiio das parametrizagdes e
regulagdes que estiio obrigados a implementar nos equipamentos
de sua propriedade ou sob sua responsabilidade, bem como
outros requisitos de concepgito, nomeadamente a necessidade de
teleprotecgdo, teledisparo efou canais de transmissfo adequados
as fungBes de protecglo, controlo e monitorizagio que deles
necessitem.

4. Para efeitos de realizaghio dos estudos necessdrios para
o estabelecimento dos Planos de Coordenagio de Protecgdes,
os wtilizadores da REN devem fornecer os dados e informagito
indispensdveis com o detalhe ¢ em tempo wtil definidos pelo
Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica, .

ArtiGo 32

Aquisigdo de medidas, estados, slarmes ¢ emissio
de telecomandos na produgiio

1. O Qestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica, para o comprimento das suas obrigag¢des no mbito
da gestdo técnica global do sistema, tem de receber, em tempo
real, um conjunto de informages provenientes das instalagdes
que constifitem o Sistema Eléctrico Naclonal, nomeadamente de
medidas, de estados de érgfios de manobra e de alarmes.

2. Na fase de projecto e execugo, o Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Eléctrica deverd apresentar ao utilizador
que pretende ligar-se 3 REN as condigBes téenicas particulares de
ligagiic necessdrias A adequada integragfo da sua instalagiio no
Sisteriha Eléctrico Nacional, as quais detalharfio as informagdes
¢ facilidades de telecomando requeridas pelo Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica, que deveriio ser
suportadas numa infra-estrutura local da propriedade dessa
entidade.

3. Sem prejufzo da procura de solugdes técnica e
economicamente adequadas, conjuntamente pelo Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica e pelo utilizador que
pretende ligar-se A REN, este {iltimo estd obrigado a fornecer as
informagdes e facitidades de telecomando requeridas pelo Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica, como
condicio necessdria para o estabelecimento da ligagdo A REN.

ArTIGO 33
Medic¢do e contagem de energia na produgio

1. O fornecimento e instalaglio de equipamentos de mediggo,
designadamente: transformadores de medida, contadores de
energia eléctrica activa e reactiva e 05 equipamentos e acessérios

necessdrios & telecontagem, devem ser fomecidos e instalados, '

pelos produtores no respectivo ponto de ligagio 2 Rede,

2, Para efeitos de dupla medigiio ou verificagio, o Concessiondrio
de Transporte, pode instalar por sua iniciativa um segundo
equipamento, desde que as caracteristicas desse equipamento
sejam idénticas ou superiores 3s do equipamento do Produtor,
Cada instalagdo de predugfio deve ter um sistema de medigiio
constitufdo no minimo por um contador por gerador, no nivel de
tensilo de ligagdo 3 REN ou em alternativa por ponto de ligagiio
a REN, designando-se por contador de emissdo. De acordo com
as caracteristicas técnicas da instalagio de produgdo e modelos
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comerciats instituidos pode haver necessidade de instalagio de
contadores noutros pontos de medigfio, tais como alimentagfio a
servigos auxiliares, compensagdo stncrona ¢ bombagem.

3, Cada instalagio de produgiio deve ter pelo menos um anndrio
de telecontagem de uso exclusivo para instalagio do sistema
de medighio devendo, para tal ser instalados em compartimento
ventilado, bem iluminado e com dimensdes que permitam a
movimentagio de pessoas para verificagdes ¢ ensaios, Os ammdrios
de telecontagem bem como cada contador devem possulr uma
jdentificagio inequivaca do ponto de contagem.

4, Os encargos com a manuten¢do e atuguer dos meios de
comunicagiio para a telecontagem sdo da responsabitidade do
produtor.

5. Antecipadamente & colocagfio em servigo dos sistemas de
medigdio, os produtores devem obter junto do Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica, os requisitos de
parametrizagio e comissionamento do novo sistema de medigdo,
Durante o processo de comissionamento devem ser realizados
ensajos de comunicagdes com o Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Energia Electrica que testem as parametrizagdes
e a respectiva compatibilidade entre 2 URT do produtor e a
UCT, Previamente A colocagio em servigo do sistema devem ser
realizados ensaios de conformidade por laboratdrios acreditados
que certifiquem o comecto funcionamento do sistema de medigéo.

AnrTico 34

Talscomunicagdes na Produgdo

1. O Gestor da Rede Nacional de Transpotte de Energia
Eléctrica deve dispor de uma rede de telecomunicages de
seguranga (RTS) para garantir a transmissiio fidvel de sinais entre
as instalagdes que constitnem o Sistema Eléctrico Nacional e os
seus sisternas inform#ticos centrais, utilizados ne imbito da gestio
técnica global do sistema, e ainda para garantir a comunicagio
por voz entre as instalagdes que constituem o Sistema Bléctrico
Nacional,

2, Sem prejufzo da procura de solugdes técnica e
economicamente adequadas, a responsabilidade pela instalagfio, a
operagioe a manutengfio das infra-estruturas de telecomunicagOes
necessérias A transmissdo das informagdes e facilidades de
telecomando requeridas pelo Gestor da Rede Nacional Transporte
de Energia Bléctrica, no caso de produtores ligados 3 REN, &

a) Do produtor, desde a instalagfio de produgio até ao ponto
de ligagdio 3 REN;

b) Do Concessionério de Transporte, a partir do ponto de
ligagdo 4 REN.

3. Na fase de projecto, o Concessiondrio de Transporte em
articulagio com o Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Bléctrica deverd apresentar ao utilizador que pretende
Ligar-se & REN os requisitos dos sistemas de telecomunicagses
necessdrios para assegurar a fiabilidade e a compatibilidade coma
rede de tefecomunicagdes de seguranga (RTS) do Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica.

4, As condigdes de instalagfio, de operagio e de manutengio
das infra-estruturas de telecomunicagdes necessérias a
transmissdo de informagdes e de comunicagdes entre a REN e a
Rede de Distribuigio sdo estabelecidas entre o Gestor da Rede

Naclonal de Transporie de Energia Eléctrica ¢ 0 Gestor da Rede -

de Distribuiciio em protocolos especificos, se necessdtio.
5. Ligagfio entre Centros de Controlo ou de Despacho:

a) Nos casos em que vm produtor seja responsdvel por
viirias instalagfes ligadas A REN e disponha de um
cetitro remoto para essas instalagBes onde estejam
disponfveis as informagdes bem como das facilidades
de telecomando de que o Gestor da Rede Nacional

de Transporte de Energia Eléctrica necessita, pode,
por mitio acordo, estabelecer-se wmn circuito de
transmissio de dados entre esse centro € 0s sistemas
informéticos do Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Bléctrica,

b) No caso previsto na alfnea anterior, a responsabilidade
pela instalago da infra-estrutura de telecomunicagdes
¢ dividida em partes iguais entre o Gestor da Rede
Nacional de Transpotte de Energia Eléctrica ¢ a
referida entidade. A propriedade e a correspondente
responsabilidade pela operagio e manutengfio dessa
infra-estrufura serdio objecto de acordo entre essa
entidade o Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica.

¢) As condigdies de ligagdo entre Centros de Controlo ou
de Despacho da REN e da Rede de Distribuigio serito
estabelecidas por acordo entre o Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Elécirica e 0 Gestor
da Rede de Distribuigio.

Artico 35

Modelos de simulagde

O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
poderd soficitar, para efeitos de realizagio de estudos a nivel
de planeamento ¢ operagio da REN, smodelos de simulagio
que permitam representar o funcionamento das instalagdes de
produgo tanto em regime permanente como em regime dinfimico.
Esta solicitagdo deve incluir ainda a indicagdo do formato no qual
os modelos deverdo ser fomecidos bem como a sua documentagiio
de suporte.

SECGAO NI

Ligac&o da redes de Distribuigdo e de consumidores
ArTIcO 36

Sistemas do protecgio na Distribuiggo ¢ nog consumidores

1. Os utilizadores da REN e os Concessionérios de Distribuigio
devem observar as disposicOes constantes do presente Cédigo €
os requisitos & condigBes e especificagbes particulares de ligaglo
a definir pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Bléctrica e, em arilculagdo com este, pelo Concessiondrio de
Transporte dos equipamentos da REN de ligagiio, & REN, das
respectivas instalagdes de utilizaglio de energia eléctrica dos
utilizadores da REN ou dos Concessiondrios de Distribuigio.

2. Sem prejuizo dos requisitos, condigBes e especificagdes
determinados no presente Cédigo, os definidos pelo Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Elécirica ¢, em
articulagiio com este, os definidos pele Concessiondrio de
Transporte dos equipamentos da REN de ligagio, & REN, das
respectivas instalagdes de utilizaglio de energia eléctrica dos
utilizadores da REN ou dos Concessiondrios de Distribuigfo, o
utilizador da REN ¢ o Concessiondrio de Distribuigfio respectivo
¢ integralmente responsdvel pela protecgiio de pessoas i Juz da
legislagfio vigente e dos seus préprios equipamentos ¢ instalagGes
de utifizagfo de energia eléctrica.

3. Para os efeitos do disposto no niimero anterior, 0s respectivos
utilizadores da REN e Concessiondrios de Distribni¢io devem
definir as fungdes de protecgio e niveis de redundincia necessrios
a implementar nos painéis de protecgdes dos Concessiondrios de
‘Transporte na ligagiio das instalagdes daquetes 3 REN.

4, Qs utilizadores da REN on os Concessiondrios de Distribuicgo
respectivos devem respeitar os critérios condicionantes de
actuagiio operacional das fungles de protecgiio implementadas
ou a implementar para a protecgio da REN e a definir pelo Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléetrica, como
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critérios operacionais minimos perante defeitos com origem em
equipamentos, externos & REN, das instalagdes dos utilizadores
da REN ou dos Concessiondrios de Distribuigéo, na elaboragio
dos estudos de coordenagio de protecgies a que ficam obrigados
a realizar, )

5. Os utilizadozes da REN e os Concessiondrios de Distribuigiio
respectivos devem propor um Plano de Coordenagio de
Protecgdes a ser impleriientado nos painéis de protecgdes dos
respectivos Concessiondrios de Transporte, na ligagio das
instalagdies daqueles 3 REN. Estes planos sdo analisados pelo
respectivo Concessiondrio de Transporte € deve ser alvo de

aprovagio por este no que aos critérios condicionantes de actuaglio’

operaciona) referidos supra diz respeito,

6. Os casos de discordincia entre os utilizadores da REN ou
Concessiondrios de Distribuigio e os tespectivos Concessiondrios
de Transporte devem ser alvo de arbitragem pelo Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica ap6s solicitagdo por
qualquer uma das referidas partes.

Asrnico 37

Aquislgio de medidas, estados, alarmes ¢ emissao
de telecomandos na Distribulgdo & nos consumidores

As ligagdes de redes de distribuigio e de consumidores 3 REN
ficam sujeitas &s mesmas disposigBes previstas no Artigo 32.

Anrvico 38

Madigdo e contagem de energla na distribuigéo
e nos consumldores

1. O fornecimento ¢ instalagiio de equipamentos de medigo,
que podem incluir transformadores de medida, designadamente os
contadores de energia eléctrica activa e reactiva e 0s equipamentos
¢ AcessOrios necessdrios 3 telecontagem, devem ser fornecidos
¢ instalados:

a) Pela REN, nos pontos de ligagio & Rede de Distribuigio
¢ a outras Redes de Transporte fora do territério
nacional;

b) Pelas Redes de Transporte que constituem a REN, nos
pontos de ligagfio entre si;

¢) Pela REN, nos pontos de ligagio dos clientes fisicamente
ligados i Rede;

d) Para efeitos de dupla medigio ou verificagio, a outra
entidade pode instalar por sua iniciativa um segundo
equipamento, desde que as caracterfsticas desse
equipamento scjam idénticas ou superiores as do
equipamento da REN.

2. Bm cada subestagio de ligagiio 2 Rede Distribuigiio e/ou
a outras Redes Transporte, deve existit um sistema de medigio
constituido no minimo por um contador por ponto de ligagio no
respectivo nive! de tensio de ligaglo.

3, Nas instalagOes de consumidores ligados fisicamente 3 REN,
deve existir um sistema de medigito constitufdo no minimo por
ur contador por ligagio 3 REN, no nivel de tensiio de ligagio.

4. Bm cada instalagdo deve existir, pelo menos, um armirio
de telecontagem de uso exclusivo para instalagdo do sistema de
medigao. Bsse anmério deve ser instalado em compartimento
ventilado, bem iluminado ¢ com dimensdes que permitam a
movimentagiio de pessoas para verificagdes e ensaios. Nas
instalagSes de consumidores a reserva de espago paraa instalagio
do armério ¢ o seu fornecimento ¢ da responsabilidade do
consumidor, devendo para tal obter junto do Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica as caracterfsticas
e dimensdes. Os armérios de telecontagem bem como cada
contador devem possuir uma identificagiio inequivoca do ponto
de contagem.

5. Os encargos com a manulengio ¢ atuguer dos meios de
comunicagdio para a telecontagem so da responsabilidade
do respectivo Concessionério de Transporle.

6. Previamente i colocagio em servigo do sistema, o Gestor da
Rede Nacional de Transporte deve garantir a realizagfo de ensaios
de conformidade por laboratérios acreditados que cerlifiquem o
correcto funcionamento do sistema de medigéo,

ArTiGo 39

Telecomunicagdes na distribuicio e nas consumidores

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica deve utifizar una rede de telecomunicagdes de seguranga
(RTS), quer para transmissiio de fonia (diloge entre instalagdes),
quer para fransmissio de medidas, dados e telecomandos.

2, O disposto na alfnea anteror ndo prejudica a utilizagio de
outros meios de comunicagio e de transmissdo de dados,

ArTiG0 40

Factor de poténcla

Os Concessiondrios de Distribuigdo ¢ os consumidores finais
ligados & REN devem tomar as medidas necessdrias para garantir
que o factor de poténcia no ponto de fornecimento & em todos
os momentos igual ou superior a 0,9 indutivo, salvo acordo em
contrsrio a estabelecer com o Concessiondrio de Transporte
em articulagio com o Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica,

SECCAOII

Controlo & oparaghes
ARTIGO 41

Qestdo téenica global do sistema

O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica,
na sua funglio de gestio técnica global do Sistema, deve procedet
4 coordenaciio sistémica das instalages que constituem o Sistema
Eléctrico Nacional e i gestiio dos servigos de sistera, por forma
a assegurar o sen funcionamento integiado e harmonizado a
seguranga e a continuidade do abasteclmento de energia elécirica,
competindo-lhe:

a) A coordenaciio do funcionamento da REN, incluindo a
gestdo das interligagdes em MAT e AT e dos pontos
de entrega de energia eléctrica & Rede de Distribuigio
¢ a clientes ligados directamente & REN, observando
os niveis de seguranga ¢ de qualidade de servigo
estabelecidos.

b) Coordenagdo das indisponibilidades dos grandes
centros electroprodutores e monitorizagdo das cotas
das grandes albufeiras, podendo, nos casos em
que a garantia de abastecimento esteja em’ causa,
alterar os planos de indisponibilidade dos centros
electroprodutores e propor reservas minimas para as
albufeiras e verificar o seu cumptimento.

¢) A verificaglio técnica da operagiio do Sisterna Eléetrico
Nacional, tendo em conta os programas de produgio
¢ de consumno previstos.

) Cestiio das interligagdes, nomeadamente a determinagio
da capacidade de interligagdio disponivel para fins
comerciais e a resolu¢dio de congestionamentos,
nos termos dos mecanismos de gestio conjunta da
interligagio que venham a ser estabelecidos com 0s
pafses vizinhos.

&) Previsilo da utilizagiio dos equipamentos de produgfio
e do nivel das reservas hidroeléctricas necessdrios 2
garantia de seguranga de abastecimento e A seguranga
da operagdo no curto e no médio prazo.
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f Identificagiio das necessidades de servigos de sistema.

g} Gestao dos servigos de sistema necessérios ao equilibrio
entre produgio e consumo ¢ & operagio em seguranga
do Sistema Eléctrico.

ARTIGO 42

Manual da Procedimentos da gestio téonica global do Sistema

1. Considerando o disposto no presente Cédigo ¢ no
“Regulamento de Despacho”, o Manual de Procedimentos da
gestiio técnica global do Sistema estabelece as regras relativas,
designadamente, As seguintes matérias:

a) Critérios de seguranga e de funcionamento do Sisterma
Eléetrico Nacional

b} Programagiio ¢ verificagiio técnica da programagio;

¢} Comunicagiio de instrugdes de despacho ¢ respectivo
conteddo;

d) Comunicagio de declaragBes de disponibilidade o
respectivo contetdo;

¢) Pedidos de ensaios e de regimes especials de exploragio;

£) Actuagiio em caso de aiteragiio da frequéneia;

£) Actuagio em casode alteragio do estado de funcionamento
dos grupos;

1) Comunicagdo entre o Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Energia Eléctrica, na sua fungéio de
gestio téenica global do Sistema e os produtores;

i) Comunicagio entre o Gestor da Rede Nacional de

- Transport¢ de Energia Eléctrica, na sua fungio de
gestiio técnica global do Sistema, e os Concessiondrios
de Transporte, Gestor da Rede de Distribuigio
e utilizadores da Rede;

Jy Gestio das interligages,

k) Identificagiio das necessidades, gestdo e contratagiio
de servigos de sistemay

[} Planos de reposi¢io do servigo;

m) Actuagiio durantec situagdes excepcionais
on de emergéncia;

1) Planos de deslastre de cargas;

o) Gestio de cargas,

p) Caracterizagio das situagBes de caréneia de energia
eléctrica ou de poténcia;

q) Descrigiio dos procedimentos associados & recotha,
registo e divulgacfio da informagiio;

¥y Verificaglio da garantia de abastecimento e da seguranga
da operagiio no curto ¢ médio prazo.

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica submeterd a aprovagio da Entidade Competente, por sua
iniciativa ou precedendo solicitagfo desta, propostas de alteragio
do Manual de Procedimentos da gestio técnica global do Sistema,

3. As cntidades abrangidas pela aplicagio do presente
Cédigo devem cumprir as disposig@es estabelecidas no
Manual de Procedimentos da gestiio técnica global do Sistema,
designadamente prestando a este toda a informagdo com impacto
na exploragiio do sistema e na coordenagio de indisponibilidades.

ARTIGO 43

InstalagBes para a gestio da Rede

L. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
deve dispor de sistemas informdticos e de telecomunicagfies que
assegurem a aquisigio e processamento de dados das instalagdes
que compden o Sistema Eléctrico Nacional, os quais permitem
realizar a coordenagfo sistémice das instalagdes do referide
sistema e a operagio remota das instalagBes da REN.

2. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Encrgia
Eléctrica ¢ demais interveniontes do Sistema Eléctrico Nacional
deverfio assegurar a comunicagio entre si das informagdes
necessdrias ao controlo e operagiio das instalagies que compdem
o referido sistema,

ArTIGO 44

Programac#o de trabathos

1. Quando um Concessiondrio ou utilizador da REN necessitar
de realizar trabalhos na sua instalagiio que possam ter reflexos
nessa rede deverd, antecipadamente, informar do facto o Gestor da
Rede Nacional de Transportede Energia Eléctrica. Esta informagiio
devera incluir a descrigdo do trabalho ¢ as suas implicagDes para
a operagio, com identificagfio das partes afectadas e da situaglio
em que terio de ser colocadas (condicionamento de geragiio,
indisponibilidade de geragdo, indisponibilidade de elemento da
rede, regime especial de exploragdo ou regime de ensaios)

2. O Gestor da Rede Macional de Transporle de Energia
Eléctrica, no Ambito das suas competéneias, dard aprovagio aos
termos finais em que o trabalho poderé ser reatizado.

3. As condigGes da programagio e da realizagio de trabalhos
na REN ou na Rede de Distribui¢io com reflexos na entrega
de encrgia eléctrica nos pontos de ligagiio entre aquelas redes
s80 acordadas entre o Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica ¢ o Gestor da Rede de Distribuigfio nos
Protocolos de Qperagiio e Condugiio previstos no artigo 50.

ArTtico 45

Plano anual de indisponibilidades

1. Os Concessiondrios e utilizadores da REN ¢ o Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléetrica devem
acordar entre si um plano anual de indisponibilidades para
acgdes de manutengfio ou outras de modo a reduzir ao minimo
as indisponibilidades dos elementos da Rede.

2. As condigdes de elaboragiio e de exccuglo do plano anuat
de indisponibilidades da REN ou da Rede de Distribuigio com
reflexos na entrega de energia eléctrica nos pontos de ligagio entre
aquelas redes constam dos Protocolos de Operagio ¢ Condugio
previstos no artigo 50.

ARTIGO 46

Execugi#o de manohras em reglme normal ou ragime de Incidenta

1. Quando o Concessiondrio ou ntilizador da REN necessitar
de realizar manobras na sua instalagio com reflexos na REN
devers estabelecer contacto com o Gestor da Rede Nacional de
Transporic de Energis Eléctrica de modo a garantir a necesséria
coordenagdo das mesmas. O Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Energia Eléctrica actuard de forma reciproca.

2. Os Concessiondrios ou utilizadores da REN ¢ o Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica devem
possuir procedimentos eseritos gue caracterizem ¢ orientem a
realizagfio de manobras tanto cm regime normal como em regime
de incidente. Estes procedimentos devem ser apresentados por
cada Concessiondrio e utilizador da REN e aprovados pelo Gestor
da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica quando
¢ssas manobras tenham reflexos na REN,

3. Em particular, a actuagio em case de incidente deve terem
vista a minimizagdo das suas consequéncias & a reposigdo o mais
rdpido possivel do abastecimento dos consumos.

4. As manobras no fimbito de processos de criaglio de condigGes
de seguranga para trabalhos nas instalagdes eléciricas devem
cumprir o disposto em regulamento especifico.
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5. Os operadores ocais de instalagdes da REN, ou de instatages
a esta ligadas, podem executar as manobras necessdrias para
preservar a seguranga de pessoas ou bens sem aviso prévio,

ARTIGO 47
Anélise da Incldentes

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica é responsavel pela actividade de andlise dos incidentes
que afectarem a REN. Para esse efeito manterd uma base de dados
permanentemente actualizada com o registo de todos os incidentes
que ocorrerem na REN, incluindo os elementos de ligag#o com
outras redes ¢ com as instalagdes dos utilizadores da REN.

2. Todos os Concessiondrios e utilizadores da REN deverdo
fornecer 4o Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Bléctrica, de forma expedita, os elementos necessdrios para a
andlise de incidentes, Nesse sentido terfio de possuir nas suas
instalagdes equipamentos que efectuem a datagiio e o registo
dos eventos relevantes, designadamente mudangas de estado de
6rgdos de manobra, alarmes ¢ medidas.

3. A aplicagiio do referido na secgfo anterior no que se refere
a Rede de Distribuiggo € efectuada nos termos dos Protocolos de
Operagiio e Condugdo previstos no artigo 50.

4, Por sua Iniciativa ou por solicitagdo de um Concessiondrio
out utilizador da REN, o Gestor da Rede Nactonal de Transporte
de Energia Eléctrica poderd convocar as partes envolvidas num
incidente para reunides técnicas de anilise, a realizar no prazo
méximo de quatro semanas, Destas reunides sairfio decisBes sobre
acgdes a levar A prética pelos Concessionérios e utilizadores da
REN ou pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica no sentido de evifar a repetigio de incidentes com
caracterfsticas similares.

5. O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Eléctrica elaborard e publicard, anualmente, uma estatfstica de
perturbagdes na REN, onde se identificardo as principais causas
dos incidentes ¢ se apresentardo os indicadores da qualidade de
servigo.

ArTico 48

Protocolo de exploragio

1. Os Concessiondrios e os wtilizadores que estdo ou pretendem
vir a ligar-se & Rede Nacional Transporte deverdo elaborar um
documento que garanta a necesséria coordenagfio da exploragdo
das instalagBes sob sua responsabilidade, designado por Protocolo
de Exploragiio, que deverd conter as matérias seguintes:

a) Identificag¥o dos interlocutores e respectivos meios de
contacto;

b) Caracterizagdo da instalagdo do Concessiondrio ou do
utilizador e da ligagio 3 REN (incluindo informagdes
sobre protecyes, telecomunicages ¢ sinals trocados
com o Gestor da Rede Nacional de Transporte
de Energia Eléctrica);

¢) Regras para a execugio de manobras (incluindo reposigéio
em servigo apés incidente);

d) Regras para a programagiio de trabalhos.

2. Sem prejuizo do nimero anterior do Protocolo
de Exploragio, nos casos em que um utilizador seja responsavel
por vdrias instalagdes ligadas 3 REN, admite-se a elaboragiio de
um dnico protocola de exploragio entre esse Concessiondrio ou
utilizador e o Geslor da Rede Nacional de Transporte de Energia
Elécirica. Bem assim que as matérias previstas para o Protocolo
de Exploragiio s¢jam tratadas em prolocolos parcelares,

3. A aplicagdo do referido na secgio anterior no que se refere
3 Rede de Distribuigiio é efectuada nos termos dos Protocolos
de Operagfio e Condugdo previstos no Artigo 50,

ARTIGO 49

£stabslecimento de malhas envolvendo a Rede de Distribulglo

O estabelecimento de malhas com cardeter permanente,
envolvendo subestagdes e linhas da REN ¢ da Rede de
Distribuigiio, pressupde a realizagio por parte do Gestor da
Rede Nacional d¢ Transporte de Energia Eléctrica de um estudo
prévio de simulagiio para um horizonte temporal estabelecido,
em situages de ponta e vazio de consumo de cada um dos
perfodos anuats, Verdo e Inverno, ¢ tendo em conta os regimes
de hidraulicidade.

ArTico 50

Protocolos de Operaglio ¢ Condugio

1. O Gestor da Rede de Distribui¢do e o Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Bléctrica deverdio elaborar um
ou mais protocolos tendo por objectivo assegurar a coordenagio
da exploragdo das instalagdes sob a sua responsabilidade e
designados por Protocolos de Operagéo ¢ Condugdo.

2. Os Protocolos de Operagio e Condugiio devem estabelecer
a caracterizagio dos pontos de ligagio entre a Rede Nacional
Transporte de Energia Eléctrica e a Rede de Distribuigio,
incluindo informagGes sobre protecgdes, telecomunicagdes ¢
sinais trocados entre os respectivos operadores, as regras para
a execugiio de manobras, incluindo reposigio em sérvigo apds
incidente, e as regras para a programagfo de trabalhos.

3. Os Protocolos referidos nas secgdes anteriores deverio
ser revistos, por iniciativa de qualquer das partes,,com uma
periodicidade ménima de um ano ¢ dever¥o ser do conhecimento
dos Concessiondrios de Transporte e de Distribuig#o.

CAPITULO IV

Critérios de Planeamento e de Desehvolvimento
da Rede Etdotrica Nacional

Armco 51

Necessidadea de desenvoivimanto da REN

1. A necessidade de construgfio de novas estruturas da REN
ou o reforgo das existentes deve ser proposta para datas de entradd
£(n SETViGo qUe ASSEgUrent:

a) O cumprimento de critérios técnicos em todas as
situagdes tipicas de funcionamento previsional daREN
ao longo do horizonte de simulagdo. .

b) A optimizagfio econémica global do Sistema Eléctrico
Nacional, a qual pode conduzir & proposta de
antecipagio do projecto de investimento identificado
de acordo com o princ{pio anterior, ou mesmo, &
proposta de investimentos adicionais.

¢) A conformidade com as politicas de ordenamento do
territério & de minimizagdo de impacto ambiental on
o cumprimentode objectivos nacionais e regionais de
politica energética.

2, Nas andlises de reforgo da REN devem ser tidos em conta,
ndo s6 os principios e as regras explicitadas nesté documento,
como salvaguatda do bom funcionamento das redes interligadas
¢ da garantia da adequada qualidade no abastecimento dos
consumos, cosno também a vertente econémica dos diversos
projectos alternativos de acordo com o Artigo 52, privifegiando
o que tem maior valor actualizado.

3, Para efeitos de garantia de continuidade e qualidade de
servigo, os consumos abastecidos pelas subestagfes da REN
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podem ser classificados em trés zonas (A, B e C) definidos de
acordo com a localizagiio e o estado de desenvolvimento da rede
em que se inserem:

a) Na zona A, em nenhum caso de regime normal ou dos
regimes de contingéncia definidos no artigo 53 se
devem verificar cortes de consumos. Para o efeito
¢ sempre que relevante, deve ser tido em conts o
recurso de alimentagiio disponfvel através das redes
de distribuigio.

b) Nas zonas B e C ¢ assumida a possibilidade de interrupgdo
no abastecimento dos respectivos éonsumos em regime
de contingéncia. No caso particular das subestagdes
em que a referida interrupglio seja devida 4 existéncia
de apenas mm transformador de interligagiio entre a
REN e & Rede de Distribuigio, e seja insuficiente a
capacidade de recurso de alimentagfio dos consumos
através da Rede de Distribuigiio, a deciso de reforgo
da sua capacidade de transformagifo deverd ser tomada
recorrendo a vma avaliagfo econémico-social, tendo
como referéncia o horizonte para o qual a previsiio da
ponta de consumo atinge 50% ¢ 75% da capacidade de
transformagio, respectivamente, para as zonas B ¢ C.

4. O refor¢o do apoic A Rede de Distribuigio, nomeadamente
a abertura de uma nova subestagiio MAT/MT ou AT/MT, deverd
ter por base uma andlise técnico-econdmica conjunta realizada
pelos gestores das respectivas redes, procurando uma solugfio
optimizada para o Sistema Eléctrico Nacional como um todo, de
acordo com a sua esiratégla de evolugio,

5. E da responsabilidade do Gestor da Rede Nacional de
Transporte de Energia Eléctrica a elaboragiio do Plano de
Desenvolvimento da REN de acordo com os principios ¢ os
critérios enumerados neste Codigo,

ARrTiGo 52

Anéllse econdmica

1. Todos os projectos de reforgo da REN deverdio ser
submetidos a uma andlise técnico-econdmica de suporte & decisio,
sendo necessdria a apresentagio de alternativas.

2. Para solugies economicamente semclhantes, deverfio ser
tidos em conta outros factores como a flexibilidade futuea do
projecto para fazer face s incertezas da evolugiio do Sector
Eléetrico, assitn cotno o impacto deste projecto ao nivel ambicental
¢ de ordenamento do territério,

3. Os projectos deveriio ser avalindos tendo em atengiio as
seguintes varidveis:

a) Perfada de andlise (23 anos)

b) Tempo de vida itil do equipamento MAT, AT e MT
(30 anos}

¢) Custo de aquisi¢iio dos equipamentos

d) Taxa de actualizagio

e) Valorizagio da variagdo da energia de perdas

f) Encargos de operagio ¢ manutengio dos equipamentos

£) Faseamento do investimento

4, Podem ser, pontualmente, adoptados perfodos diferentes
dos referidos nas alineas a) e b) do nimero anterior, desde que
devidamente justificados.

SECCAOH
Critérios Téenicos de Planeamento

ArtiGo 53

Condigdes topolégicas

A topologia prevista para a REN nos diversos horizontes de
andlise, dever4 respeilar sempre os limites de accitabitidade de

tensfic e de sobrecarga descritos no Artigo 55 para os seguintes
regimes de operago:

a) Regime normal de operagio ‘n’: Consideram-se todos
os clementos da REN em servigo.

b) Regime de coniingéncia ‘n-%": Falha de uma linha de
Muito Alta Tensio em Corrente Alternada (460 XKV)
ou do sistema de Muito Alta Tensio em Corrente
Continua entre a zona de Matambo e de Maputo.
Nestas situagdes é admitida a possibilidade de redugdo
da geragio na regifio do Zambeze até um montante
global de 2000MW.

¢) Regime de contingéncia ‘n-1": Palha de um qualquer
elemento da REN (linha simples, um circuito de
linka dupla, grupo gerador, auto transformador,
transformador, bateria de condensadores, reactincias),
sem qualquer reconfiguragio topolégica ao nivel

- da REN,

d) Regime de contingéncia ‘n-1-I": Falha nio simultinea de
um qualquer elemento da REN ¢ de um grupo gerador,
Admite-se que, apés a primeira falha, a reposigito do
nfvel de seguranca de funcionamento ‘n-1° possa ser
conseguida com recurso a medidas de redespacho de
geracio ou de reconfiguracio de rede. Em algumas
situagBes particulares assume-se, como Uitinio recurso,
a possibilidade de uma redugiio no montante dos
consumos abastecidos para satisfagfio dos critérios de
seguranca de operaglio do Sistema Eléetrico Nacional.

£) Regime de contingéneia ‘n-2": Falha simultinea de
dois circuitos que se encontrem na Mesmo apoio ou
de duas linhas que se exrcontrem no mesmo corredor
distanciadas por menos de 1km, com possibilidade de
redespacho de geraglio e de reconfiguragio de rede.

ArTico 54

Casos especials de contingénclas mals severas

1. Deverdo ser analisados casos especiais de contingéneias
mais severas eamo a perda de todos os circaitos num determinado
corredor ou a perda de um barramento de uma subestagiio, na
presenga ou ndo de um defeito trifisico simétrico eliminado por
funcionamento-em 1.° nivel do sistema de protecgio. .

2. Em qualquer um dos casos referidos no ndmero anterior,
deverd ser evitado a risco, quer de instabilidade global do sistema,
quer de colapsos de tensio em zonas extensas ou importantes
do sistema., Admitem-se eventuais instabilidades limitadas
espacialmente ou perdas de grupos que fiquem isolados em antena
ou em pequenas “ilhas” do sistema. No que respeita a colapsos
de tensdo apenas se admitem perdas de zonas ou nés da Rede
geograficamente limitados.

3. Nio se pretende que, por regra, scjam tomadas medidas
de investimento gue eliminem na totalidade as consequéncias
destas situagtes de contingdneia mals severa, o que seria
proibitive do ponto de vista econémico. As conclusies gue daqui
se extraem deverio ser ponderadas, no sentido de influenciar
algumas decisdes de planeamento com 0 objectivo de minorar
as consequéncias, dentro do possivel, ou de alertar a operagio
da Rede para a necessidade de criar medidas de limitagfo dessas
mesmas consequéncias,

ARTIGO 55

Limites de aceltabllidade de sobrecarga, tensdo,
desvlo angular e frequéncla

1, Para os diferentes regimes de operagfo, normal ou de
contingéncia, os valores estabilizados da tensiio, desvio angular
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e desvio de frequéncia, nio devem, salvo em situagGes restritas
resultantes de caracterfsticas particulares de equipamentos, violar
os limites indicados na Tabela 1:

Tabala 1 - Critérios de aceifabilidade para desvios
da tensio, dngulo e frequéncla

Regime ds operagio
el e
" IR ey
-§% 380 % AN
10% 364
- 4 % 42
4005V % 416 +5% 420 +5% 820
- 5% 2061 % 156
-10% 248
F%
2234 3% 289 +94% 300 +9 300
-5% 209 -He 205
-10% 198
WY +5% 231 +11% HS 1% 245
5% 125 J% 113 -10% 119
Tensko EI2 RV +5% 139 +10% 145 +10% 145
5% 103 1% 102 -10% 9%
tHOEV +5% 115 +12% 123 +12% 123
-5% 63 -5% 63 7% 61
SV $3% 6% +5% 6% % 6
A% 5% A%
MT +3% 5% 5% |
30/60" para Hinhas ia REN auma
distinets, reipectivamente, inforior!
Desvlo angular ** supeeior 8 [G0%m de eentrais &m
servigo, apés redespachos de geraglo
cfecruados em |0 minutos
A estabelecer de acordo com as regras definidas pelo
. s Cestor da Rede Nacional de Transposte terdo ainda em
Desvio de frequlacia ateng3a o8 principios seordadas ro Imbito do “Seabem
African Pawer Pool” (SAPP}

* Tendo em conta a acluagio de tomadas de transformadores MAT/MT
& ATIMT.

++ Para as linhas de interligagiio os valores serlto acordados entre o8
gestores das respectivas redes,

2. Os valores mdximos de carga admissiveis em linhas
¢ transformadores da REN, tendo como referéncia a respecliva
capacidade nominal, sio apresentados na Tabela 2.

Tahela 2 — Critérios de aceitabilldade para sochrecargas
tempordrias

Subrecingss tempardrlas adimissivels (%] (*)
Fpocs U< 20min M min<t<2h
wronel 4 NHAS | TRANSE | Linias | TRANSF
Sem faba ‘n' Todas Q 0 0 Q
Em siteagdo de futha Inverno 15 25 g 0
el W U eemddla 15 15 0 10
ou'n2 Verdo 15 10 0 3

(*} Valores indicativos da sobrecarga tempordria admissivel, os quais pedem
ter pequenas variagdes em tormo do valor indicado, em funcio da especificidade
dos equipamentos constituintes dos elementos das redes.

3. Os valores indicativos das sobrecargas tempordrias tém
como referéncia as capacidades nominais dos equipamentos em
cada periodo sazonal.

4, A capacidade tempordria de sobrecarga s6 pode ser
considerada nos casos em que, apés a ocorréncia de uma qualquer
contingéncia, for possivel proceder a medidas de redespacho de
geragio ou de reconfiguragiio de rede no perfodo indicado,

5. Por questdes de fiabilidade e soguranca de operagiio da REN,
nio deverio ser consideradas quaisquer sobrecargas tempordrias
1os eixos de Muito Alta Tensiio em Corrente Contfnua ¢ Muito
Alta Tensiio em Corrente Alternada (400 kV) de ligagdio entre a
zona de Matambo e de Maputo assim como em todas as lHnhas
de interligacio.

6. No caso das linhas, os valores de sobrecargas tempordrias
admissfveis aprescntados na Tabela 2 t8m aplicabilidade somente
no que diz respeito & capacidade do elemento linha, nio sendo
aplicdveis aos respectivos painéis terminais,

7. Nos barramentos aos quais estejam ligadas linhas de
interligagdo, a tensio ndo poderd atingir valores fora dointervalo
de +5% da nominal, tanto em regime normal de operagdo como
tle contingéncia. .

8. A acglio programada de ligar/desligar baterias de
condensadores efou reactincias na REN nfio deverd provocar
variagdes da tensiio superiores a 3% ou 5%, dependendo do local
¢ nfvel de tensio, nos barramentos aos quais se encontrem ligados
produtores ou consumidores.

9.0 controlo do perfil de tensdes ma REN, nomeadamente para
a sua redugiio, deverd ser conseguido por outros meios que nio o
recurso a desligar linhas que se encontrem em servigo.

ARTIGO 56

Critérios de establlidade

§. Considerando todos os elementos da REN disponiveis ¢ sem
qualiuer tipo de restrigio, o sistema deverd ser transitoriamente
estivel, apresentando estabilidade na 1.* oscifagio, para defeitos
simétricos € assimétricos na REN elimirados no 1° nivel de
funcionamento dos sisternas de protecglo, isto €, no sew tempo
mais rdpido, O sistema deverd ainda, ser dinamicamente estdvel
com um adequado amortecimento das oscilagdes subsequentes,
Os tempos de simulagfio associados ao 1.° nfvel de funcionamento
dos sistemas de protecgio a considerar deverdo ter em conta a
zonra de rede onde o defeito ¢ simuiado, bem como o respeclivo
nivel de tensdo. Para as perturbagfies referidas anteriormente,
nio & aceitdvel que os grupos geradores sincronos ligados 4 Rede
percam o sincronismo ou se desliguem da mesma.

2. Para além das perturbages referidas anteriormente e que
servem de base A andlise da estabilidade transitéria da REN,
poderifio também ser consideradas perturbagfes mais severas
mas de acontecimento menos provdvel, com o objectivo da
caraclerizagiio do seu efeito no funcionamento da Rede ¢ da
tomada de medidas para minimizag3o da sua probabilidade de
oconréncia e impacte. Estas perturbagdes encontram-se associadas
a funcionamentos dos sistemas de protecgdo da REN em 2.°
nfvel que conduzem a tempos de climinagio de defeitos que sio
superiores queles que resultam do foncionamento dos sistemas
de proteccio em 1.° nfvel.

Armico 57

Cargas mono-alimentadas

1. Para efeitos de garantia de continvidade e qualidade de
servigo, as ‘antenas’ ¢ casos equivalentes de ligages em ‘T
para alimentagio de cargas, ou de transformadores dnicos
em subestagdes, sdo aceitdveis temporariamente desde que
qualquer fatha de alimentagiio pela REN possa ser integralmente
compensada, mediante acordo prévio por recurso i Rede de
Distribui¢io em tempo adequado, desde que:

a) A reposi¢iic dos consumos possa ser efectuada por
telecomando das redes de MT da Rede de Distribuigio,
por forma a minimizar o tempo de reconfiguragio,

b} A carga servida ndio ultrapasse um limite méximo
de ponta de 15 MW. Pederfio vir a ser admitidas
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eventuais excepgdes, limitadas no tempo, desde que

devidamente sustentadas por uma andlise técnico-

econdmica que, nomeadamente, deverd teremcontaa
fiabilidade da prépria alimentagdo da REN e a eficdcia
de disponibilizago de recurso por parte da Rede
de Distribuigo.

2. Bxcluem-se do nimero anterior as subesta¢les que se
encontrem nas zonas B e C, sendo assumida, para efeitos de
planeamento da Rede, a possibilidade de perda de uma parte dos
referidos consuinos em regime de contingéncia.

Arrico 58

Deslastre de carga

1, Perante um cendrio de contingéneia e se as medidas de
reconfiguragio topolGgica da Rede assim como de redespacho de
geragdo forem insuficientes para o cumprimento dos critérios de
aceitabilidade de sobrecarga, tensio, desvio angular e frequéncia,
poderdo ser tomadas medidas de deslastre de carga de modo a
evitar a instabilidade do Sistema Elécirico Nacional,

2, A medida de deslastre de carga referida no nimero anterior
sé deverd ser equacionada guando os reforgos de rede que a
permitem abviar se revelarem economicamente invidvels face &
probabilidade da ocorréncia da mesma.

ARTICO 59

Arranque auténomo

O Sistema Eléctrico Nacional deverd ser dotado dos meios
necessdrios para, em caso de inexisténeia de tensio total ou parcial
na REN, possa recuperar o perfil de lensdes mesmo sem qualquer
contribui¢iio proveniente das linhas de interligagio. )

ARTIGO 60

Projecto e dimensionamento dos equipamentos

1. A capacidade nominal dos equipamentos resultard de
wma andlise téchico-econ6mica tendo por base o valor minimo
pretendido, a padroniza¢io de equipamentos adoptada assim
como uma margem para fazer face 3s incertezas da previsioe da
evolugio do Sistema Eléctrico Nacional no curto/médio prazo.

2. Todos os equipamentes a serem instalados na REN devem
ser dimensionados de medo a que possam ser operados em
qualquer vator da sua correspondente banda de tensio referida
no artigo 55, sem qualquer limite de tempo.,

3, Nas zonas em que a Rede tenha vma operagdo do tipo
‘radial’, a aproximagio das linhas 3s subestagSes deverd ser
projectada de modo a que, num curto espago de tempo ¢ em
caso de defeito grave na subestagio que cologue em causa a
continuidade do trinsito de poténcia para jusante, seja possivel
efectuar um ‘by-pass’ A referida instalagfio, minimizando o
impacto da perda do fornecimento de energia eléetrica,

AgrTico 61

Tipologla de subestagdes

1. A tipologia e configuragio das subestagdes da REN,
independentemente dos seus nfveis de tensfio, devem ser definidas
de modo a nio colocar et causa o abastecimento dos consumos,
mesmo nas situagdes de contingéncia previstas na alfnea ¢,
do artigo 53.

2. Encontram-se dispensadas do nimero antérior as subestagties
criadas com cardcter provisério.

Artico 62

Ligagdo de centrals eléctricas

1. As centrais a ligar 3 REN deverdo, preferenciaimente, ter
ligagBes individuais (Hinha e respectivos painéis terminais) para
cada grupo gerador. Dependendo da poténeia de cada grupo, o
Gestor da Rede Naclonal de Transporte de Energia Eléctrica
poder4 autorizar a agregagio de grupos na mesma ligag2o desde
gue ndo ultrapasse o valor da poténcia nominal do maior grupo
ligado na REN.

2. O montante de ligagio de centrais eléctricas na Rede
de Distribuigo ndio deverd induzir, em qualquer situagio,
variagbes superiores a 3% na tensfio do barramento de interface
nas subestagdes da REN,

3, Para efeitos do nfimero anterior, entende-se como montante
de ligagiio de centrais eléctricas na Rede de Distribuigfio o valor
de poténcia de geraglio que pode vir a ser ligado/destigado,
intempestivamente e de modo simuftineo, da Rede.

SECCAOT

Cendrios para simulagio
ARTIGO 63

Horlzontes l'empcrals

De acordo com o dmbito do projecto a ser analisado, deverio
ser estudados os horizontes temporais de curto, médio ¢ fongo
prazo, correspondendo, respectivamente, a0 momento inicial
mais 2, 5 ¢ 10/15 anos.

Anrico 64

Topologla da Rede

1. Para efeitos de simulagifo do comportamento da REN,
devem ser criadas topologias de rede de acordo com os horizontes
temporais referidos no artigo 63, considerando a perspectiva de
conclusio dos projectos de reforgo da REN.

2. Deverdo ser incorporadps os modelos representativos
das outras redes de transporte com as quais a REN se
encontra electricamente interligada, devendo 0s mesraos
serem actualizados com 4 periodicidade adequada mediante a
informagdo disponibilizada pelos respectivos gestores das redes.

ARrTIGO 65

Previsdo de cargas

1. A previsdo de cargas {poténcias activa e reactiva) a alimentar
pela REN é elaborada para condigfes de carga mixima e minima
simultinea ¢m cada subestagiio, com base no registo hist6rico dos
{iltimos anos ¢ na previsdio de crescimento nacionalfindividual.
Quando relevante serifo tratados os meses tpicos de cada uma
das épocas sazonals,

2. Numa perspectiva individual de cada subestagfio, o8 seus
registos de carga méxima {ou mininta) podem atingir valores que
sejam superiores (ou inferiores) aos que constam da previso de
carga simultanea, pelo facto dos mesmos nio estarem referidos a
instantes sfncronos com os das outras subestagSes. Para efeitos de
avaliagdo da adequagfio da capacidade de wransformagio, deverd
ser tida em conta a previsto de carga méxima no simultinea de
cada subestagio

3. O factor de poténcia tipico em cada subestagfio a considerar
para o estabelecimento das cargas reactivas, € caleulado com
base nos registos histéricos dos iltimos anos ¢ nas informagdes
recolhidas junto do gestor da rede de distribui¢do sobre as suas
polfticas futuras no que respeitt & compensagio daquele factor
nas suas redes,
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ARTIGO 66

GCondigdes ambientals

As condigdes ambientais influenciam as capacidades térmicas
de carga dos elementos da REN. No sentido de adequar ¢
optimizar a utilizagio dos elementos da Rede, para efsitos de

simula¢do devem-se utilizar condigGes ambientais tipicas de-

referéneia, diferentes consoante as épocas sazonais ¢ a zona
geogrifica onde se situam os elementos da REN,

ArTiGo 67

Planos de produgio

1. Na éptica do plancamento ¢ andlise da REN, os casos de
referéncia para simufagio do Sistema Eléctrico Nacional devem
ter em conla, desde que relevante, as seguintes situagBes tpicas de
funcionamento, resultantes do cruzamento entre & época sazonal,
o patamar de carga ¢ o regime hidrol6gico:

@) Invemno: Situagdes de carga para os periodos de ponta
¢ de vazio, cruzados com os regimes hidroldgicos seco
¢ himido,

by Verdo: Situagtes de carga para os perfodos de pontae
de vazio, cruzados com os regimes hidrolGgicos seco
¢ himido.

2. Para efeitos do mimero anterior, considera-se um regime
hidrolégico himido ou seco aquele que, em relagdo & média,
apresenta, respectivamente, uma maior ou menor produgéo
hidroeléctrica,

3. Os Planos de Produgiio para efeitos de simulagfio serfo
determinados de modo a avaliar sitnages de maior fluxe nos
elemenios da REN, de ncordo com a pritica da operagfo do Gestor
da Rede Nacioml de Transporte de Energia Eléctrica consoante
o regime hidroldgico & com os custos varidvels previstos para o
médio ¢ longo prazo.

4, Deverd ser tida em conta a existéncia de contratos
de fornecimento de energia entre produtores e consumidores.

ARTIGO 68

indisponibilidades de geragdo

Para efeito de andlise dos trinsitos maximos na REN, deverd
ser sempre considerado indigponfve] um dos grupos mais potentes
instalados no Sistema Eléctrico Nacional, na localizagio mais
desfavordvel consoante as condigSes de carga/situagiio hidrolégica
da REN o ser ensniada, Esta regra é aplicada ‘aanteriori’, devendo
ser levada em conta na elaboragio dos respectivos Planos
de Produgiio mencionados no artigo 67,

ARTiGO 69

Saldo de troca nas interligagies

A verificagilo da adequagio das situagSes previsionals de
funcionamento da REN deverd contemplar cendrios de saldo de
troca nas interligages de acordo com os objectivos definidos no
ambito do Southern African Power Pool (SAPP), assim como de
contratos transfronteirigos existentes,

Artico 70

Sistenas de comando, controlo e protecgdo

1. Para efeitos de andlises de planeamento, pressupde-se que
os sistemas de comando, controlo ¢ protecgdio, bem como o8
sistemas de comunicagdes que asseguram as suas funcionalidades,
eliminam correctamente os defeitos que possam afectar a REN,

2. Algumas situagBes de funcionamento em 2.° nivel destes
sistemas poderdo, no entanto, ser consideradas em andlises
particulares de contingéncias mais severas, referidas no artigo 54.

CAPITULO V

Manutengéo da Rede Eléctrica Naclonel
Artico 71

Critérios gerais

1, O Concessiondrio de Transporte deve garantir a seguranga e
o abasteciniento dos consumos da rede em que opera, no devido
respeito pelo meio ambiente.

2. O Concessiondro de Transporte deve manter a sua rede
eléctrica em born estado de funcionamento e de manutengéo
preventiva (conservagio) e garantis a seguranga dos bens ¢ meios
afectos a rede, efectuando para tanto as manutengdes correctivas
(reparagdes), renovagdes e adaptagies que forem necessdrias &
sua correcta exploragio.

3. Os gtilizadores da REN devem manter em bom estado
de funcionamento, realizando a necessdria manutengdo, os
equipamentos de sua propricdade, que efectuam a interligagdo
com a REN,

4. Os utilizadores ¢ ¢ Concessiondrio de Transporte devem
acordar entre si o plano anual de manutengdo de modo a reduzir
20 minimo as indisponibilidades dos elementos da rede objecto
de manutengio.

SECCAQT

Trabathos em instalagGes eléclricas
Armico 72

Generalidades

1. A presente secciio estabelece as prescrigSes para garantir a
seguranga conira o perigo eléctrico nos trabathos fora de tensiio,
em tensdo ou na vizinhanga de instalagdes eléciricas, baseando-se
nas normas nacionais e internacionais aplicdveis.

2. Aplica-se s instalagfies que constituem a REN bem como
&s instalagBes com ligaghio fisica directa &4 REN,

3. Sem prejuizo do disposto no presente Cddigo, deve ser
igualmente observada a demais regulamentagio aplicdvel,
nomeadamente o “Regulamento de Seguranga de Subestagdes ¢
Postos de Transformagdo e Seccionamento’.

ARTIGO T3
Crganizagiio

1. Cada instalagiio eléctrica deve ser colocada sob a
responsabilidade de uma entidade que devers, em cada
momento, ser representada por uma pessoa — o “responsdvel de
exploragio”. Entre os responsidveis de exploragiio de instalagSes
com fronteiras comuns ¢ propriedade de entidades distintas devemn
existir acordos formais que garaam a coordendgio.

2. Cada trabalho deve ser confiado a um “responsdvel de
trabalho”,

3. Quando o trabatho tiver de ser subdividido, pode ser
necessdrio subestabelecer a responsabilidade do trabalho em
cada uma das partes, devendo, no entanto, o conjunto ficar sob
a responsabilidade do uma pessoa que garanta a coordenagio

ARrico 74

Procadimentos de trabatho

1. Nenhum trabatho deve ser iniciado sem ter sido previamertte
planeado. Antes de iniciar o trabalho, o responsavel de teabalho
deve informar, por mensagem, o responsdvel de exploragio acerca
da natureza, local e consequéncias para a instalagfo eléctrica do
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teabalho em causa (vide artigo 44 “Programagao de Trabalhos™).
Os responséveis de trabatho ¢ de exploragao devem, considerando
as normas aplicdveis, acordar entre si quais as disposicdes a
tomar em relagfio 4 instalagfio por forma a permitir a execugio
do trabatho, decidindo quais devem ser as tarefas a realizac fora
de tensdo, em tensio ou na vizinhanga da instalagio eléetrica.

2. Apenas o responsivel de cxploragiio pode conceder
autorizagfio para o infcio do trabalho. No caso de serem visiveis
reldmpagos ou se ouvirem trovdes ou no caso de aproximagio de
uma tempestade, o trabalho em condutores expostos de instalagdes
eléctricas on em aparefhos directamente ligados a condutores
expostos deve ser interrompido imediatamente, sempre que
necessdrio, para evitar o perigo e o responsivel de trabalho deve
informar o responsdvel de exploragio desse fucto por meio de
mensagem. Se a visibilidade na zona de trabatho for md, nenhum
trabatho deve ser iniciado ou prosseguido.

3. Os procedimentos de trabalho dividem-se em:

o) Frabalthos fora de tensdo
b) Trabalhos em tensiio
¢) Trabalhos na vizinhanga de tensdo

4. Todos estes procedimentos sdo baseados na utilizagdo
de medidas de protecgiio contra os choques eléctricos e ou os
efeitos dos curto-circuitos e dos arcos. Os procedimentos para o
trabatho em tensio e para o trabatho na vizinhanga de tens&o estdo
relacionados com duas zonas definidas em volta das pegas nuas
em tensio, denominadas zona de trabalho em tenséio e zona de
vizinhanga de tensfio, Parc a determinagio destas zonas, devem
ter-se ent conta as normas intemacionais aplicdveis.

Arrico 75

Trabalhos fora de {enséo

L. Os trabalhos realizados em instalagfes eléetricas que a#o
estejam nem em tensdo nem em carga, bem como 0s trabathos
em que forem tomadas as medidas necessdrias para garantir
que qualquer parte do corpo dos trabalhadores, as ferramentas,
equipamentos ou dispositivos por eles utilizados, ndio penetram
nas zonas de trabalhio em tensiio ou de vizinhanga de tens#o, sfio
considerados trabalhos fora de tensdo.

2, Os Trabathos fora de tensdo devemn observar as regeas
estabelecidas no artigo 75.° do “Regulamento de Seguranga de
Subestages e Postos de Transformagio e Seccionamento”.

ARrTIGO 70

Trabalhos am tensdo

1. Os trabalhos em que os trabalhadores entram em contacto
com as pegas nuas-ent tensio ou penetram ni zona de trabalho em
tensiio, quer com partes dos seus corpos ou fesramentas quer com
equipamentos ou dispositivos que manipulem, sio considerados
trabalhos em tensiio,

2. Os trabalhos em tensio s6 poderdo ser realizados por pessoal
credenciado para o efeito. A credenciagiio deve ser attibuida por
entidade acreditada, apés formagio especifica, comprovando a
aptiddo do pessoal para a realizagiio dos trabalhos em tensio
que foram alvo dessa formagdp, A manutengio desta aptidio
deve ser assegurada por meio da pritica continuada ou através
de nova formagiio de reciclagem. As ferramentas e equipamentos
especificos para trabalhos cm tensio devem, com a perodicidade
adequada, ser objecto de verificagiio das caracteristicas proprias
necessarias i realizagfio desses trabalhos.

4. Os Trabathos em Tensfo devem observar as regras
estabelecidas no artigo 77° do “Regulamento de Seguranga de
Subestagdes e Postos de Transformagdo e Seccionamento”.

4. Devemn ser definidas as condigdes de execugdo do trabalho,
as quais, em fungfio da respectiva complexidade, devem incluir
os seguintes pontos:

a) Descrigfio das relagdes entre o pessoal envolvido na
realizagdo do trabalho em tensfio, nomeadamentc entre
o responsével de exploragiio, o responsével de trabalho
e os restantes trabalhadores;

b) Interdigio de religagdes automdticas dos disjuntores
e eventuais medidas adicionais a serem tomadas
para limitar as sobretenses de manobra na zona de
trabalhios;

¢) Distncias de trabalho no ar para o pessoal e para 0s
objectos condutores usados durante o trabalho.

Artico 77

Trabalhos na vizinhangs de tenséio

1. Os trabathos em que forem tomadas as medidas necessdrias
para garantir que gualquer parte do corpo dos trabalhadores, as
ferramentas, equipamentos ou dispositivos por eles utilizados, nido
penetram nas zonas de trabatho em tensdo, mas podem penetrar
a zona de vizinhanga de tensdo, sfo considerados trabathos na
vizinhanga de tensilo.

2. Os trabalhos na vizinbanga de tensiio podem ser realizados
quando as medidas de seguranga adoptadas garantirem que nio
& possivel penetrar na zona de trabatho em tensio. Com vista a
controlar os perigos eléctricos na vizinhanga de pegas em tensio,
2 protecgiio pode ser garantida por meio de ecris, de barreiras, de
inv6lucros ou de protectores isolantes, No caso de nfio se poderem
adoptar estas medidas, a protecgiio deve ser garantida por meio da
manutengio de uma distincia de seguranga em relagdo ds pegas
nuas em tensio e garantindo uma vigildncia adequada.

Ariico 78

Trabalhos de construgfio e autros trabathos ndo eléctrlcos

Para os trabalhos de constrigiio e nio eléctricos realizados
na proximidade de instalagdes eléctricas, como, por exemplo:

@) Trabalhos com equipamentos de elevagio de cargas,
méquinas de construgio ou méquinas de transporte,
b) Trabalhos de construgdo, instalagfio e transporte;
_¢) Trabalhos de pintura e restauro, nomeadamente das infra-
esteuturas da rede eléctrica;

Devera ser tomadas as medidas necessdrias para garantir que ¢
mantida, em permanéncia, a distiincia em relagfo aos condutores
e ds pegas nuas em tensio que se encoritrem mais proximos
estabelecida pelo “Regulamento de Seguranca de Subestagtes ¢
Postos de Transtormagio e Seccionamento”,

ArTiIGO 79

Lista das pessoas quallflcadas

1. Os Concessionérios de Transporte e de Distribuigho ¢ os
Utilizadores da REN devem forxecer ao Gestor da Rede Nacional -
de Transporte de Energia Eléctrica a lista das pessoas com
capacidade para participar nos pi ocessos de criagfo de condigdes
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de seguranga para a realizagdo de trabalhos nas instalagbes
da REN ou com ligag#io fisica a esta. Esta lista serd parte integrante
do Pratocolo de Exploragio.

2. A qualificagio de pessoas deve incluir, relativamente 3
prestagio de primeiros socoros, competéncias e evidéncias que
perntitam aferir o cumprimento do artigo 78° do “Regulamento
de Seguranga de Subestagdes e Postos de Transformagiio
¢ Seccionamento”.

ArTico 80

Registos

Os processos de criagiio de condigdes de seguranga para
trabalhos no fmbito do presente eapftelo, em circuitos de tensdo
superior a 1 kV, devem ser suportados em registos eseritos.
Estes registos devem ficar arquivados nas instalagSes onde
forem produzidos por um perfodo de cinco anos, devendo set
apresentados quando se realizem auditorias de seguranga.

SECCAO IT

Manutengdo das Linhas eléotrioas
Arrico 81

Inspec¢io das linhas eléctricas

1. A entidade responsdvel pela manutengéo das linhas
eléctricas deverd promover a realizagfio de inspecgdes regulares
as condigées dos diversos componentes da infra-estrutura e dos
condicionalismos existentes nas respectivas faixas de protecgiio.

2. A periodicidade das inspecgdes deverd ser adequada a cada
infra-¢strutura, tendo nomeadamente em conta o seu estado ¢
criticidade, e s caracter{sticas do meio envolvente.

3. As inspecgdes deverdo ter como principal objectivo:

@) A detecglio de anomalias, avarias, defeitos visfveis nos
equipamentos constituintes da linha eléctrica, através
de uma inspecgdo visual,

b) A detecglio de defeitos ndo vis{veis através de,
nomecadamente, inspecgdes termogrificas para
pesquisa de sobreaguecimentos;

¢) A identificagfio de obstdculos localizados na faixa de
protecgiio da linha que possam pdr em causa a distancia
de seguranga regulamentar aos condutores da mesma,
nomeadamente drvores on construgdes,

ArTico 82

Manutengdo das linhas eléctricas

1. A enfidade responsdvel pela manutengio das linhas eléctricas
devers, numa perspectiva preventiva, efectuar o planeamento das
acgBes necessdrias para garantir o bom estado dos elementos
componentes das linhas eléctricas e o seu funcionamento nas
condicdes de seguranga regulamentarmente previstas.

2. A entidade responsével pela manutengde das linhas
eléctricas devers, tendo em conta o resultado das inspecgdes,
garantir a realizagio das acgdes de manutengio necessdrias para
a eliminago das situagBes anémalas detectadas.

3. Nesse Ambito, deverfio ser adoptados os critérios seguintes:

a) As anomalias, avarias ou outros defeitos visfveis em
equipamcentos constituintes das linhas deverdo ser
alvo de intervengo correctiva em prazo adequado a
eriticidade do 6rgdo afectado ¢ da linha em causa e &
gravidade da situaglo, por formaa garantir a seguranga

da infra-estentura ¢ de pessoas e bens na proximidade,
visando, igualmente, a optimizagio da qualidade de
servigo e da disponibilidade da linha;

b) Os sobreaquecimentos detectados em Inspecgdes
Termogrificas serfio classificados em quatro niveis
de criticidade, conforme indicado na tabela seguinte.
As acgdes de vigilincia ou correctivas a implementar
deverio obedecer, no minime, aos prazos indicados
na mesma tabela.

Tabela 3
Sobreaquecimento (*) Criticidade Ac¢io a Implementar
Atitude | Gran
- P
Menor o = L0°C Alerta D Vigiar 6o prazo mdximo
de até | ano
116°C -20°C} Prevengio c Remsp‘eccmnar no prazo
méiximo de 6 meses
) ¢ R
120°C - 30°C) orecqdo a B eparar 1o prazo miximo
curo prazo de ) meses
- 10°C Correcgio A Reparar no prazo maxime
urgente de | mes

* Valor de Ar2 (sobreaquecimento corrigido para 50% da intensidade
nominal da linka ¢ para velocidade do vento Igual 2 0.6 m/s) caleulado pela
fémular A2 = (AUTIA2)F (VI/V2INDA489 401 em que:

12= 50% da intensidade nominal da linha (valor Inverno}

I1= intensidade na linha & hora da inspecglio

Vi= velocidade do vento A hom da inspecgdo

V2= velocidade do vento igual a 0.6 mfs

Atl= sobreaquecimento medido nas condigdes de inspecglio

¢) Os obstdeulos na faixa de protecgio das linhas, do tipo
arvoredo ou outra vegetagiio, que possam pdrem causa
a distdncia de seguranga regulamentar aos condutores
dessas linhas, serfio classificados em trés niveis de
criticidade, conforine indicado na tabela seguinte.
As acgBes de vigildncia ou correctivas a implementar
deverdo obedecer, no minimo, aos prazos indicados
na mesma tabela,

Tabsla 4
Distd
Obs ‘::l‘:;a:; 0) Critictdade Acglio a Implementar
Atitude | Grau
Modarada
DR <DO
( 'D:::i m!))“ * Prevenglio C Acompanhamento
Critica
(OR+Im <DO< Controle e Acompanhamento com
DR+3Im)* comrecglio a B intervencio emt prazo
cirio prazo méximo de 6 meses
Grave Correccdo " Confirmagio ¢
(DO < DR+1m)* i .q A intervengdo ent prazo
imediala o
mizimoe de 1 més

£ DO.Distincia a0 obstdeulo (arvoredo ou outra vegetagdo). DR-Distdncia
de seguranga eslabelecida pelo “Regulamento de Seguranga de Linhas
Bléctricas de Alia Tensdo™ (promulgado pelo Decreto n.® 57/201 1 de 11 de
Novembro})
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SECGAO I

Manutengio das subeslagdes
ArTico 83

inspecg¢do das subestagdes

1. A entidade responsével pefa manutengio das subestages
deverd promover a realizagiio de inspecgBes regulares & condigio
dos diversos equipamentos das instalagges e dos condicionalismos
existentes nas respectivas envolventes,

2. A periodicidade das inspecgdes deverd ser adequada a cada
equipamento ou conjunto de equipamentos, tendo em conta o seu
estado, regime de exploragiio ou funcionamento ¢ criticidade.

3. As inspecqdes deverdo ter como principal objectivo:

a) A detecgiio de anomalias, avarias, defeitos visiveis nos
equipamentos constituintes dos diferentes sistemas
que constifuem uma subestagio: parque de alta tensfo
(painéis, transformadores, disjuntores), sistemas de
comando controlo e protecgiio, slstemas de alimentagio
de corrente alternada ¢ continua, telecomunicagdes,
sistemas de suporte como climatizagdo e iluminaggo,
sistemas de seguranga, vedagio, rede de terras, estado
da infra-estratura de construgiio civil, ediffcios,
abastecimento de dgua e outros através de uma
inspecgiio visual e de um conjunto de ensaios de
funcionamento, \

b) A detecgio de defeitos ndo vis{veis através de,
nomeadamenie, inspecgBes termogrdficas para pesquisa
de sobreaquecimentos das ligagtes eléctricas de alia,
média e baixa tensdo, ensaios aos Gleos isolantes dos
transformadores ¢ mediglo das resisténcias de terra.

¢) No caso especifico da verificagio dos eléctrodos de terra,
devem ser cumpridas as disposigdes do artigo 31° do
“Regulamento de Seguranga de Subestagles ¢ Postos
de Transformagfio € Seccionamento” (promulgado pelo
Decreto n.° 66/2011, de 21 de Dezembro).

ARTIGO 84

Manutengéio das subestactes

1. A entidade responsdvel pela manutengio das subestagfes
deverd, numa perspectiva preventiva, definir politicas ¢
estratégias de manutengdo ¢ efectuar o planeamento das acglcs
necessdras para garantir o bom ¢stado dos seus equipamentos
e sistemas e o seu funcionamento nas condigdes de seguranga
regulamentarmente previstas.

2. A entidade responsdvel pela manutengio das subestagles
dever4, tendo em conta 0 resuliado das inspecgdes, garantir
a realizagio das acgdes de manutenglio necessdrias para a
eliminagiio das situagdes andmalas detectadas,

3. Nesse Ambilo, deverdio ser adoptados os critérios sepuintes:

a} As anomalias, avarias ou outros defeitos visiveis em
equipamentos ou sistemas constituintes das subestages
deveriio ser alvo de intervengiio correctiva em prazo
adequado A eriticidude do equipumento afectado ¢ A
gravidade da situagiio, por forma a garantir a seguranga
da instalagiio e de pessoas e bens na proximidade,
visando, igualmente, a optimizagdo da qualidade de
servico e da disponibilidade dos equipamentos.

b) Os incidentes ou ocorréncias que resuiterm numa
anomalia ¢ consequente intervengio correctiva
deverdo ser objecto de andlise comportamental no
sentido de apurar as causas ¢ avaliar a pecessidade
de implementar um conjunto de medidas preventivas
nos equipamentos dessa instalagio e de todas as que

se sevelem tecnologicamente similares, de forma
a prevenir a reincidénela ¢ incrementar o controlo
sobre o nimero de incidentes on anomalias da mesma
natureza.

) A deserigio dos incidentes, sua resolugdo e eventuais
programas de methoria deveriio ser objecto de
reporte ao Gestor da Rede Nacional de Transporte de
Energia Blécirica, em conformidade com o disposto
no artigo 47 do presénte Cédigo.

SECGAO IV

Sistemas de Protecedio, Controlo e Monitorizagdo — ManutengEo
ArTiGo 85

Aplicagio e Responsabilidades

1. Sem prejufzo de outra legislagdo e regulamentagio
aplicével, as disposigdes constantes na presente secgao aplicam-
se aos sistemas de protecgdo, controlo ¢ monitorizagio da REN,
bem como aos equipamentos e sistemas da mesma natureza
implementados nas instalagdes de utilizagfio de energia eléctrica
dos utilizadores da REN e dos Concessionirios de Produgiio e
de Distribui¢fo ligadas 3 REN (no mesmo nivel de tensfio desta).

2. A responsabilidade pela manutengdo dos sistemas de
protecgiio, controlo e monitorizagio compete is entidades '
identificadas no n.° 5 do artigo 15 nos respectivos dominios ali
EXpIessos.

3. Cada entidade responsdvel pela manutengdo dos activos
constituintes dos sistemas de protecgiio, controlo e monitorizagio,
bem comeo dos processos associados i manutengio dos mesmos,
deve definir ns estratégias e os planos de manutengio para cada
tipo de activo constituinte dos referidos sistemas e para aqueles
a estes concxos que suportem fungdes ¢ servigos criticos para o
seu desempenho.

4. Para efeitos do disposto no ndmero anterior, compete
A entidade responsdvel pela manutengio destes sistemas, a
constituigiio das condigdes seguintes:

a) Garantir os meios humanos, processuais e materials para
a efectiva concretizagfio dos planos de manutengiio
decorrentes da observagiio da estratégia definida,

b) Providenciar e gerir a informaglio relevante para esse
cfeito.

¢) Deter a capacidade de demonstrar e fazer prova de
cumprimento dos planos de manutengiio através
de certificagdo e registos rastredveis das acgfes de
inspecglio, ensaio, monitorizagio, andlise, conservagio
efou reparacdo dos activos-alvo des referidos planos,

ArTico 86

Estratéglas de manutengdo

I. A manutengfio pode ser desenvolvida em estratégias
baseadas no tempo, com planos de inspecgfo € ensatos a realizar
em intervalos de tempo fixos nZo superiores a quatro anos,
2. Em alternativa ou em complemento, a entidade responsdvel
pela manutengio poderd suportar a sua estratégia de manutengio
em abordagens preditivas baseadas na condigdo, na fiabilidade,
no risco ou no desempenho, desde que os referidos sistemas
sejam completa ¢ continnamente monitorizados (desde a origem
das medidas de comente ¢ tensfio até aos circuvitos de disparo,
passando pelas fontes de alimentagiio de corrente continua, ¢

-canais de telecomunicagbes), compreendam mecanismos de

autediagnéstico e de notificagfio espontinea de eventos de falha
¢ avaria ¢, quando aplicdvel, complementados por processos
auditdveis de monitorizaglo e andlise do comportamento ¢ do
desempenho.,
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3. Independentemente da estratégia de manutengio adoptada,
nenhusk sistema deverd ficar mais do que oito anos sem que tenha
sido alvo de uma acgfo especffica de inspecgiio ¢ de verificagio
de conformidade da sua parametrizag¥o/configuragio.

Armico 87

Pegus de Reserva

1. A definigfio do lote de pegas de reserva e a gestiio das mesmas
devem observar os requisitos de disponibilidade definidas no
presente C6digo on outras se mais exigentes a definir em cada caso
pelo Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
e/ou pelo Concessiondrio de Transporte relevante, sem prejufzo de
outros que cada a entidade responsdvel pela manutengio entenda
considerar para a gestfio dos seus préprios activos.

2. As referidas pegas de reserva devem ser ariazenadas
em condigdes adequadas ¢ garantir-se que as mesmas estdo
aptas ¢ operacionals para poderem ser colocadas em servigo
a qualquer altura, estabelecendo-se para tanto um plano de
inspecglo, verificagio operacional ¢ de compatibilidade com os
equipamentos que se encontram em servigo.

3. A entidade responsdvel pela manutengiio deverd poder
evidenciar s entidades competentes em matéria de inspecgo,
quer a existéncia das convenientes pegas ¢ adequagdo do lote
a0 universo dos activos em servigo, quer o estado de prontiddo
em que as referidas pegas de reserva necessariamente se dever
encontrar,

Arrico 88

Gestio do olclo de vida dos equlpamentos

1, A entidade responsdvel pela manutengfio deve definir
uma estratégia de gestdo do ciclo de vida dos equipamentos
constituintes dos sistemas de protecgio, controlo e monitorizagdo,
prevendo a sua devida actualizagfio, com eventual substituigio
integral em perfodos tecnicamente admissfveis de formaa manter
as taxas de falhas dos diversos componentes em niveis reduzidos
e a taxa de disponibilidade global em nfveis acima dos limites
indicados no presente Cédigo. Nessa medida, a estratégia de
gestdo do ciclo de vida deve estar definida ¢ documentada com
indicagiio do tempo méximo de vida técnica dtil de referéncia para
cada constituinte principal & os critérios de eventual prorrogagio,
sem prejufzo de uma decisdo de substitui¢io antes do fim do
tempo de referéncia.

2. Em qualquer caso, a remodelagdo dos sistemas deverd
acorrer, findo o perfodo de depreciagdio, no méximo ¢ a
expensas da entidade responsédvel pela sua manutengdo, no
prazo correspondente a 50% do referido perfodo. O perfodo de
depreciagio a considerar, para efeitos da presente norma, & de 10
anos se outro nio estiver definido por lei ou pelas boas priticas
da arte.

3. Sem prejufzo do disposto nos nimeros anteriores, os
sistemas poderfio ser remodetados a qualquer altura por indicagio
do Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
e num prazo a acordar entre as partes, caso se verifique a sua
necessidade para methoria ou garantia da seguranga e desempenho
da REN,

4, Para efeitos do disposto no nimero anterior, a entidade
tesponsével pela manutengdo deste tipo de equipamentos deverd
Promover, Seim recusa e a seu cargo, a conveniente remodelagiio
se esta vier a ocorrer apds o perfodo de depreciagdo referido no

ndmero 2 do presente Artigo, ou de amortizag#o dos equipamentos
que estiver definido para efeitos fiscais, ou nio se tendo
verificado o fim daqueles perfodos, se a cntidade responstivel
pela manutengio tiver manifestamente procedido corh omissio
ou negligéncia reiteradas para com as suas responsabilidades.

ArTIGO 89
Sistemas de Informag#o e de gestfo da Quaildads

Independentemente do tipo de estratégia adoplado, 0 processo
global da gestio dos activos em sede de exploragiio ¢ operagio,
compreendendo, mas nio limitado, & manutengio, gestiio de
pecas de reservas e do ciclo de vida, deve estar integralmente
suportado em sistemas de informagio auditdveis e disponiveis
para inspecgio pela Entidade Competente, de acordo com normas
internacionais, se outras nacionais on regulamentadas para o
efeito niio existirem,

CAPITULO VI

Disposigdes finals e transitdrlas
Armigo 90

Outra raguiamentagio

1. O Gestor da Rede Nacional de Transporie de Energia
Bléctrica deve submeter & aprovagiio da Entidade Competente:

O manual de Procedimentos da gestiio técnica global
do Sistema;

O normativo para definigio dos niveis de correntes de
defeito para projecto de instalagdes;

O normativo para identificagio de instalagdes;

O protocolo de Exploragiio;

O protocolo de Operagiio ¢ Condugio;

O regulamento da Qualidade de Servigo;

O regulamento de Despacho;

O regulamento de Relag@es Comerciais de Liga¢io 3 Rede
Eléctrica Nacional.

2. Nos artigos que referem os regulamentos citados no
nimero anterior ¢ que ainda nfo se encontrem em vigor & data da
publicago do presente Cédigo deverdo ser seguidas as seguintes
disposigdes:

a} Até A enlrada em vigor do regulamento em questdo
deverdo ser seguidas normas técnicas que sejam
aplicdveis a nfvel internacional ou oulras a definir pela
Entidade Competente ou pelo Gestor da Rede Nacional
de Transporte de Energia Eléctrica se delegado por
esta,

b) Quando apropriado deverdio ser tidos em conta os
princfpios técnicos definidos ¢ acordados no dmbito
do “Southern African Power Pool” (SAPP).

¢) Até A entrada em vigor do “Regulamento Sancionatério”
deverdo ser aplicadas sangdes lransitérias de natureza
administzativa e/ou monetdria a definir pela Entidade
Competente,

d) Até A entrada em vigor do “Regulamento de Relagdes
Comerclais de Ligagdo 3 Rede Eléctrica Nacional”,
os utilizadores que se pretendam ligar & REN serdio
sujeitos a tarifdrio a definir pela Entidade Competente,
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ArTico 91

Regulamentagdo de sistemas de Multo Alta Tenséo
em Corrente Continua

0O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Bléctrica
deverd submeter & aprovagiio da Entidade Competente, por sua
iniciativa ou apés solicitagiio desta, proposta de elaboragdo de
documentagio que estabelega as disposigdes essenciais do ponto
de vista da seguranga, estabilidade, operagiio, planeamento ¢
manutengio dos sistemas de Multo Alta Tensfio em Corvente
Contfnua da REN.

ARTIGO 92

Demonstragdo de conformidade

O Gestor da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica
poders, com aprovagio da Entidnde Competente, elaborar
mecanismos para verificagiio e demonstragio do cumprimento
de requisitos técnicos que sejam considerados relevantes sob o
ponto de vista da seguranga da REN. Estes mecanismos poderdo
incluir testes, simulagBes ou a apresentagdio de declaragBes de
conformidade.

ArTIGO 93

Resolugio da conflitos

O Conselho Nacional de Electricidade (CNELEC)
conciliard, mediard ¢ arbitrard os eventuais conflitos emergentes
das disposigdes dos Artigos do presente Cédigo.

ARTIGO 94
Sangdes

O incumprimento das disposi¢des do presente Cddigo ¢é
sancionado nos termos definidos no “Regulamento Sanicionatério®:

ANEXO
Siglas o definigdes

Para cfeitos do presente Cédigo so utilizadas as seguintes
definigdes:

a) Alta Tensfo (AT) —Tensiio entre fases cujo valor eficaz
é superior a 66 kV e igual ou inferior a 220 kV.

b) Aerangue nuténomo (‘black start’} - Capacidade duma
central iniciar o sen processo de operagiio sem qualquer
contribuigfio externa, partindo duma situaglio de tensdo
zero total ou parcial do Sistema Eléctrico Nacional.

¢) Banda de Insensibilidade — Limite de frequéncias no
qual o controlador primdrio do grupo gerador nio
responde,

d) Cava de tensfio - Diminuigio brusca e acentuada da
tensdo seguida do restabelecimento da mesma depois
de um curto lapso de tempo.

¢) Concessiondrio de Distribulciio - Sociedade
concessionfria a quem foi atribufda pela Entidade
Competente as actividades de distribuigao
e comercializagio de energia eléctrica ao abrigo do
Decreto n.? 8/2000, de 20 de Abiil, ¢ com as obrigagdes
definidas no Decreto n.° 42/2005, de 29 de Novembro.,

fyConcessionério de Transporte - Sociedade concessiondria
a quem fot atribuida pela Entidade Competente a
faculdade de transporiar energia eléctrica bem como
comercializar tal transporte ao abrigo do Decreto
1.2 8/2000, de 20 de Abril, e com as obrigagdes definidas
no Pecreto n.? 4212005, de 29 de Novembro.

) Contingéncia - Safda de servigo ndo programada de um
elemento da REN,

) Curto-circuito na Rede - Anomalia na rede eléctrica
resultante da perda de isolamento de wm seu elemento,
dandoorigem a uma corrente, normalmente elevada,
que requer a abertura automdtica de disjuntores.
Equivale a defeito elécirico.

7 Dependabilidade (de fungGes ou sistemias de profecgfio)
— Vertente de fiabilidade de fungBes ou sistemas de
protecgdio que exprime a tendéncia, probabilidade
ou nfvel de confianga que as fungdes on sistemas de
protecgiio apresentam em acluarem correctamente
quando solicitadas, i.e., nio terem fathas de actuagho
de acordo com o esperado.

/) Desvio angular — Diferenga no valor do nguloda tensiio
entre duas subestagdes interligadas por um elemento
da rede eléctrica ap6s contingéncia (safda de servigo)
do mesmo.

%) Desvio de frequénela ~ Variagfo da frequéncia do
Sistema Bléctrico Nacional ap6s contingéncia (safda
de servigo) de um qualquer elemento da REN ou de
um centro electroprodutor.

0 Distor¢iio harménica — Deformagiio da onda de tensio
(ou de corrente) sinusoidal A frequéneia industrial
provocada, designadamente, por cargas nie lineares.

m) Estatlsmo — Parimetro definido no controlador de
velocidade priméria de um grupo gerador, que traduz a
raziio entre a frequéncia quase em estado estaciondrio
em relagiio A frequéncia de referéncia da Rede e a
variagfio relativa da poténcia aos terminais do gerador
associado A acgdo do controlador primério. Estarelagiio
& expressa como uma percentagen.

#) Funcionamento emn1.° nivel (do sistema de protecgiio)
- Detecgiio do defeito ¢ conveniente actuagio global do
sistema de protecgiio, sem falhas maiores, traduzindo-
se na subsequente eliminagio do defeito com a méxima
selectividade ¢ tempos operacionais niio superiores
ao esperado, Neste sentido, a presenga de uma ou
mais fathas de alguns dos constituintes do sistema de
protecgiio pode nio implicar necessariamente a falha
de actuagio do sistema de protecgdio, do ponto de vista
sistémico para a REN, nos moldes esperados,

o) Funcionamento em 2.° nfvel {do sistema de protecgiio)
-~ Detecgiio do defeito e conveniente actuagiio global
do sistema de protecgdo, iraduzindo-se na subsequente
eliminagiio do defeito em tempos operacionais
superiores e/ou com menor selectividade face ao
esperado. Este mado de funcionamento implica &
presenga de uma fatha do sistema de protecgiio clou
do sistema de eliminagiio de defeitos quando este e
encontra solicitado a actuar. '

p) Funcionamento em ilha - Funcicnamento duma central
ligada a uma rede eleetricamente isolada do restante
Sistema Bléctrico Nacional,

4) Geradores com ligag#io sinerona & Rede - Instalagdes
de geragiio de energia eléctrica ligadas directamente
A Rede Bléctrica Nacional.

7} Geradores com Hgagio assfncrona & Rede ou com
llgagio através de dispesitives de electrénica de
poténcia - Instalagdes de gerago de energia eléctrica
que nfio se encontram ligadas direclamente & Rede
Eléctrica Nacional.

§) Gestor da Rede Nacienal de Transporte de Energla
Eléctrica — Entidade Piblica designada para Gestor
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da Rede de Transporte (equivalente a Gestor da Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica), ao abrigo
da Lei n,° 21/97, de 1 de Outubro, Conforme disposto
no Decreto n.° 43/2005, de 29 de Novembro, a entidade
designada para realizar o servigo piiblico de Gestor da
Rede Nacional de Transporte de Energia Blécirica é a
empresa Electricidade de Mogambique, E, P,

) Médla Tensdo (MT) - Tensio entre fases cujo valor
eficaz é superior a 1 kV e igual ou inferior a 66 kV.

1) Mulito Alta Tensio (MAT) - Tensio entre fases cujo
valor eficaz & superior a 220 kV. )

v} Rede Eléctrica Naclonal (REN) - Linhas eléctricas,
subestagdes de transformagiio ¢ outras instalagdes que
operando em MAT e AT, propercionem um sistema
interligado de transporte de energia eléetrica no
territdrio de Mogambique. Equivale a Rede Nacional
de Transporte (RNT), definida nos tertnos do Decreto
n.° 42120035, de 29 de Novembro,

w) Rede de Distribui¢io — Linhas eléctricas, subestagfes
de transformagiio ¢ outras instalagdes que operandoa
uma tenséo igual ou inferior a 66 kV, sejam utilizadas
para fomecimento de electricidade a consumidores.

x) Rede de Felecomunicagdes de Seguranca (RTS) ~ E
uma rede de telecomunicages utilizada na transmissdo
de fonia, dados, telemedidas, telecomandos, suporte

de fungdes de protecgdo, monitorizagio e supervisio,

entre oulras, para efeito de exploragfo ¢ gestio daRede
Eiéctrica Nacional, A rede de telecomunicagfes de
seguranga & composta pelos sistemas, equipamentos
¢ infra-estruturas de telecomunicagdes indispensiveis
A realizagfio da operagio remota da REN e & gestdo
téenica global do Sistema Eléctrico Nacionat.

¥) Regulador Automéstico de Tensfo (RAT) - B o
equipamento que controla atitomaticamente ¢ em
permanéncia a tensdo aos terminais de um gerador
sincrono em fungio de um valor de referéncia.

2) Resisténcia de frenagem ~ Equipamento destinado
a absorver excesso de poténcia numa rede através
da dissipagdo da energia rotativa das mdqguinas
controlando assim a sua velocidade,

aay Seguranca (de fungdes ou sisteinas de protecciio)
— Vertente de fiabilidade de fungdes ou sistemas de
protecgio gue exprime a tendéncia, probabilidade
ou nfvel de confianga que as funcdes ou sistemas
de protecgio apresentam em nfo actuarem
incorrectamente,

bb) Sistema de eliminacgio de defeitos — Para além
dos constituintes da cadeia de funcionamento do
sistema de protecgfio em sentido estrito (em que
se incluem os nicleos, enrofamento e respectivos
circuitos secunddrios dos transformadores/sensores
de medida, os meios de comunicagfo ¢ servigos de
tefecomunicacBes essenciais para o desempenho
das fungdes de protecgio, as préprias protecgdes,
os respectivos circuitos de alimentagfio em BT e
os circuitos e respectivas bobinas de disparo dos
disjuntores), o sistema de eliminaglio de defeitos
compreende ainda os disjuntores propriamente ditos.

cc) Sistema Eléctrico Nacional - Princ{pios, organizago,
agentes e instalagOes eléctricas relacionados com as
actividades de produgfio, transporte, distribuigiio,
comercializagdo e operagio dos mercados organizados
de electricidade,

dd) Sobrecarga temporiria admissivel — Corrente, para
além da capacidade nominal, a que determinado
elemento REN pode ser sabmetido durante um
determinado perfodo de tempo.

¢e) Tremulagfio (flicker) — Impressio de instabilidade da
sensagiio visuat provocada por um estimulo luminoso,
cuja lumindncia on repartigio espectral flutua no
tempo,

JP Utilizador da REN — Pessoa singutar ou colectiva que,
directamente e sem mediagio, entrega electricidade i
REN ou que ¢ abastecida através dela, com excepgio
dos Concessiondrios de Distribuigio.
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MINISTERIO DA PLANIFICACAO
E DESENVOLVIMENTO

Diploma Ministerial n. 185/2014
de 12 de Novembro

A Resolugfio n.° 26/2009, de 16 de Dezembro da Comissiio
Entermintsterial da Fungdio Pdblica, aprovou o Estatuto Orgénico
do Ceniro de Promogiio de Investimentos ¢ através do Diploma
Ministerial n.* 18272012, de 22 de Agosto, aprovou o respectivo
Regulamento Interno,

Havendo necessidade de regulamentar a organizagio
¢ funcionamento interno das Delegagdes Provinciais
do Centro de Promogio de Investimento, ao abrigo do disposto
nas alineas &) e f) do artigo 4 do Regulamento Interno do Centro
de Promogio de Investimentos, determino:

Artigo 1. B aprovado o Regulamento Intemo das Delegagtes
Provinciais do Centro de Promogio de Investimentos anexo ao
presente Diploma Ministerial e que dele faz parte integrante,

Ast, 2. O presente Diploma Ministerial entra em vigor a partir
da data da sua publicagfio.

Ministério da Planificagdo e Desenvolvimento, em Maputo,
3 de Setembro de 2014, — O Ministro da Planificagfo
e Desenvolvimento, Aiuba Cuereneta.

Regulamento Interno das Delegagbes
Provinciais do Centro de Promogio
de Investimentos

CAPITULO 1

Natureza, objecto, dmbito e atribuigoes
Armigo 1

(Natureza)

As Delegagdes Provinciais sfio extensfio do Centro
de Promogio de Investimentos a quem se subordinam, sem
prejufzo da articulaciio e cooperagiio com o Governador ¢ o
Govemo Provincial, nos termos estabelecidos nos n.™ 3 ¢ 4 do
artigo 36 do Regulamento da Lei dos Orgos Locais do Estado,
aprovado pelo Decreto n.° 11/2005, de 10 de Junho.

ARTIGO 2
{Objecto)

O Presente Regulamento tem por objecto rsgular a organizagio
e funcionamento interno das Delegagdes Provinciais do Centro



